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1 APRESENTACAO

O Consorcio Engevix-Azimute - CEA, vem apresentar o Plano Municipal que

compreende o desenvolvimento da consolidagéo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Tangara (PMSB).

Este documento trata da versdo consolidada do Plano Municipal de

Saneamento Basico - PMSB — Tangara em conformidade aos requisitos da Lei
Federal 11.445/2007 e respectivo Decreto Regulamentador 7.217/2010, o qual prevé
a elaboracado do Plano Municipal de Saneamento para que o municipio tenha acesso
a recursos publicos ndo onerosos e onerosos para aplicacdo em acles de
saneamento béasico, os quais compreendem:

o O O O

Abastecimento de Agua Potavel,

Esgotamento Sanitério,

Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos e
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O PMSB é constituido em 5 (cinco) volumes, consubstanciando desta forma,

todas as etapas desenvolvidas para a concretizacédo do PMSB:

Volume 1
- Consolida¢éo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Volume 2
- Processo de Participacdo da Sociedade na Elaboracao do Plano

Volume 3
- Diagnostico da Situacdo de Saneamento e de seus Impactos nas Condi¢cdes
de Vida da Populacgao.

Volume 4

- Prognostico, Objetivos, Metas de Curto, Médio e Longo Prazos para a
Universalizacdo dos Servicos de Saneamento.

- Programas, Projetos e Acdes Necessarias para Atingir os Objetivos e as
Metas.

- AcOes para Emergéncias e Contingéncias

7,
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e Volume5

- Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo Sisteméatica da Eficiéncia e
Eficacia das A¢des Programadas e Participacdo Social
- Elaboracgéo do Sistema de Informacdes do Plano

Tangara, Dezembro de 2011.
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2 METODOLOGIA APLICADA
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2 METODOLOGIA APLICADA

2.1 Fundamentacéao legal do plano

A Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece aos municipios,
a implantacdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, esta mesma lei define
saneamento basico como sendo 0 conjunto de servigos, infra-estruturas e
instalacdes operacionais de abastecimento de &agua e esgotamento sanitario,
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

Para a implantacdo dos Planos Municipais de Saneamento nos municipios até
10.000 habitantes, o Governo do Estado de Santa Catarina, através da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel — SDS, firmou
contrato com o Consécio Engevix/Azimute em Janeiro de 2010.

2.2 Periodo de Projeto

Respeitando as definicbes do “Termo de Referéncia” que estabelecem os
parametros para o desenvolvimento do PMSB, as projecbes das demandas dos
servicos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20 anos, com as seguintes
metas:

e Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo —entre 4 a 9 anos;

e Meédio prazo — entre 10 a 15 anos;

e Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

2.3 Processo de Participacéo da Sociedade na Elaboracéo do Plano

Com o entendimento que o a populacdo do municipio contribui para uma
melhor elaboracdo do plano, além de ser exigido pela legislagdo federal. O plano
previu oficinas e reunides com o Grupo Executivo de Saneamento — GES, Grupo
este formado por representantes das entidades publicas e privadas, bem como de
setores representativos da sociedade, tendo como funcdo acompanhar e homologar
os produtos referentes a cada fase do PMSB. Foram feitas da mesma forma

7,
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audiéncias publicas para cada fase, envolvendo a populagdo geral do municipio,
com 0 mesmo principio de acompanhar e homologar estas fases.

2.4 Diagndéstico

Nas etapas iniciais do Plano de Saneamento levantou-se um diagndéstico dos
setores de saneamento do municipio, o qual continha o resultado do levantamento
de dados, consultas, observagdes de campo e sua avaliacdo de forma a caracterizar
as condigdes atuais dos sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos e Drenagem Pluvial e
manejo de Aguas Pluviais, além das condicdes Sécio-Econdmicas e Ambientais.

Apresentar-se-4 no item 3 - Sintese do Diagndstico, deste relatorio, uma
abrangéncia, de forma sucinta, das informacdes levantadas na fase do diagndstico
do plano. Informagbes mais detalhadas poderdo ser consultadas no volume 3 do
volume 02 do Plano Municipal de Saneamento.

2.5 Progndstico

O produto 3 do plano de saneamento previu uma estimativa futura para o
municipio, embasado em um estudo populacional para o horizonte do plano e pelo
levantamento do diagnoéstico, considerando as Condicionantes, Deficiéncias e
Potencialidades — CDP dos sistemas integrantes do saneamento basico. Definindo
assim um o prognostico, os objetivos, metas e acdes de curto, médio e longo.

O resumo das abrangéncias de atendimento e melhorias do saneamento
durante o horizonte do plano, sera apresentado no item 4 - Sintese do Progndstico.

Informacdes mais detalhadas poderdo ser consultadas no volume 4 do volume 02 do
Plano Municipal de Saneamento.

2.6 Estudo Populacional

A definicdo da populagéo futura é essencial para a elaboragdo do plano, pois
€ a partir deste que orcaram-se valores para as acodes referentes ao saneamento.
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2.6.1 Definicdo do Horizonte do Plano

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) contempla acdes
e procedimentos para um periodo de 20 anos, considerando 2011 como o primeiro
ano, definindo-se o término do horizonte deste plano o ano de 2030.

2.6.2 Elaboracdo da Projecdo Populacional Através de Método Matemaético
com Definicdo de Taxas de Crescimento e Ocupacao Domiciliar

Considerando o horizonte de projeto do PMSB, fez-se necessario uma
avaliacdo do crescimento populacional esperado para este periodo de 20 anos.

Os dados utilizados para tal estudo tiveram como base fontes oficiais de
informacgdes, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

2.6.3 Determinacado da Taxa de Crescimento Populacional

Com base nos dados censitarios dos anos de 1991, 2000 e 2010, contagem
nos anos de 1996 e 2007, realizadas pelo IBGE, foi possivel estimar taxas de
crescimento populacional ocorridas no municipio de Tangard para diferentes
periodos, conforme apresentado no Quadro a seguir.

O Quadro apresenta os dados populacionais oficiais existentes para o
municipio entre os anos de 1991 e 2010. Cabe esclarecer que por interesse do
presente estudo foram levantadas informacdes referentes as populacdes urbana e
rural somente para o ano 2010.

Quadro 1: Dados Populacionais Censitarios

Populacao (hab)

Ano

Total Urbana | Rural
1991 11.873
1996 10.945
2000 8.754
2007 8.410
2010 8.674 4.984 3.690

7,
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Quadro 2: Taxas Geométricas de Crescimento
Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)
91/96 96/00 00/07 07/10 91/00 00/10 91/10
-1,61 -5,43 -0,57 1,04 -3,33 -0,09 -1,64

Com o objetivo de melhor analisar o crescimento populacional apresentado
pelo municipio no periodo estudado — 1991/2010 e com base nos dados do IBGE
apresentados no Quadro 1, definiu-se 3 (trés) curvas de tendéncia de crescimento
com base nas equacdes linear, polinomial e logaritmica.

Para o municipio de Tangard a equac¢cdo que melhor definiu o crescimento
populacional apresentado no periodo estudado foi a equacdo polinomial,
considerando-se simplesmente o valor apresentado por R2 - fator que define o grau
de confiabilidade da equacédo, em torno de 93%. Quanto mais proximo de 100%,
mais confiavel se mostra a equacao.

O Grafico 1 que segue, apresenta a curva de tendéncia de crescimento
populacional obtida para o periodo estudado, bem como, a equac¢éo que a gerou.

14.000

12.000
\
10.000

.\’_J y = 302,21 - 2706,6x + 14527

8.000 R?2=0,9372
& Sériel
6.000
4.000
2.000

Grafico 1: Curva de tendéncia crescimento populacional - periodo 1991/2010

Conforme pode ser observado no Grafico 1, o municipio de Tangara
apresentou um decréscimo populacional entre os periodos de 1991/1996, 1996/2000
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e 2000/2007, porém no periodo 2007/2010 observa-se crescimento desta
populacao.

As taxas de crescimento podem ser verificadas no Quadro 2.
2.6.4 Estimativa de Crescimento Populacional

Na estimativa de crescimento populacional do municipio no horizonte de
estudo — ano 2030, tomou-se como base sempre a taxa de crescimento apresentada
pelo municipio entre os anos 2000 e 2010, a partir dos dados populacionais oficiais
do IBGE.

Conforme pode ser observado no Quadro 2, o municipio de Tangara
apresentou uma taxa de crescimento no periodo 2007/2010 em torno de 1,04% a.a.,
portando, segundo critérios definidos no plano, a estimativa de crescimento
populacional de Tangara foi adotada a taxa de crescimento populacional
mencionada e constante ao longo do horizonte de estudo, conforme apresentado no
Quadro 3 que segue:

Quadro 3: Estimativa Populacional

POPULACAO DE PROJETO (hab)
Taxa de Crescimento (% aa) Projecao Populacional

Ano

(20:)3?2510) ;:;?Jrggi ae ;—:r?ggodo Vi) Ulfore R
2011 1,04 - - 8.674 4.984 3.690
2012 1,04 1,0000000 1,04 8.764 5.036 3.728
2013 1,04 1,3187485 1,37 8.884 5.104 3.779
2014 1,04 1,4926958 1,55 9.021 5.183 3.838
2015 1,04 1,5544806 1,61 9.166 5.267 3.899
2016 1,04 1,5440283 1,60 9.313 5.351 3.962
2017 1,04 1,4930790 1,55 9.457 5.434 4.023
2018 1,04 1,4225427 1,47 9.596 5.514 4.082
2019 1,04 1,3448245 1,39 9.730 5.591 4.139
2020 1,04 1,2667660 1,31 9.857 5.664 4.193
2021 1,04 1,1918759 1,23 9.979 5.734 4.245
2022 1,04 1,1217641 1,16 10.095 5.800 4.294
2023 1,04 1,0569970 1,09 10.205 5.864 4.341
2024 1,04 0,9975891 1,03 10.311 5.924 4.386
2025 1,04 0,9432798 0,98 10.411 5.982 4.429
2026 1,04 0,8936857 0,93 10.508 6.038 4.470
2027 1,04 0,8483835 0,88 10.600 6.091 4.509
2028 1,04 0,8069530 0,84 10.689 6.142 4.547
2029 1,04 0,7689985 0,80 10.774 6.191 4.583
2030 1,04 0,7341579 0,76 10.856 6.238 4.618
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Assim, ressalta-se que a estimativa populacional do projeto foi realizada a
partir da taxa de crescimento anual entre os anos de 2007 e 2010, destacando que
se considerou como o primeiro ano de projeto o ano de 2011 e, consequentemente,
0 ano de 2030 como horizonte de projeto.

O estudo populacional e a taxa de crescimento populacional adotada foram
acordadas com o GES e aprovada em audiéncia publica.

2.7 Cenarios Alternativos das Demandas por Servi¢cos de Saneamento Basico

Para maiores informacfes e dados dos cenarios alternativos, consultar o
volume 02.

Neste item sé@o apresentadas projecdes sobre as condicdes nos servicos de
saneamento basico para os préximos 20 anos, associando medidas de mitigacao
dos problemas identificados e para atendimento as demandas a partir das projecdes
populacionais.

Conforme definido na metodologia essas projecées compreendem trés
cenarios distintos: Cenéario Tendencial, Cenéario de Universalizacdo e Cenério
Normativo, definido este Ultimo como a base para o desenvolvimento do PMSB.

2.7.1 Cenério Tendencial

No Cenéario Tendencial é considerado a condicdo de manutencdo dos
padrées atuais da prestacdo dos servicos formulando desta forma, uma estimativa
da realidade futura do saneamento no municipio até o final do horizonte de projeto.

Para a apresentacdo do Cenario Tendencial, tomou-se como referencial para
analise, os elementos basicos que constituem os sistemas de saneamento,
considerando-se o0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e
destinacao final de residuos e drenagem urbana.

2.7.1.1 Consideracdes Preliminares

Para cada segmento, sdo apresentadas as planilhas de proje¢bes com a
respectiva analise critica dos resultados, de forma a permitir o pleno entendimento
do tema abordado e seus reflexos na prestacdo dos servicos.
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2.7.2 Cenario de Universalizacao

O CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE a partir de sua experiéncia no setor de
saneamento e observado as condicbes de saneamento no municipio e as
respectivas necessidades de investimentos para garantir a salubridade, estabeleceu
como proposicao a configuragdo do “Cenario de Universalizacdo, de forma a
subsidiar o GES para a definicdo do padréo a ser estabelecido nas metas para o
saneamento basico o qual estabelecera o “Cenario Normativo”.

Para o cenario de universalizacdo foi admitido que no prazo de planejamento,
definido como 20 anos, a condigdo de “universalizagdo” dos servigos seja
efetivamente atendida.

2.7.3 Selecdo do Cenario Normativo

Conforme previsto no modelo de desenvolvimento do PMSB, a partir do
“Cenario de Universalizacao”, foram discutidos em oficina de trabalho junto ao GES
0S aspectos relevantes desta proposicao de forma que a partir de sua avaliagao,
revisao e adequacao, fosse estabelecido o “Cenario Normativo”, o qual sera tomado
como referéncia para o desenvolvimento do Plano.

Importante destacar que o cenario de universalizacdo apresentado
previamente tem como meta o pleno atendimento dos servicos de saneamento
conforme preconiza a Lei 11.445/2007. Entretanto, confere-se ao GES a definicéo
de objetivos e metas de atendimento com base no conhecimento local, capacidade
de investimentos e modelo de gestéo dos servigos.

2.8 Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo Sistematica da Eficiéncia
e Eficacia das A¢bes Programadas e Mecanismos de Participacdo Social
Neste Processo

Os mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e
eficacia das acbes programadas constituem aspecto explicitamente previsto no
escopo da Lei n°11.445/2007. Pretendeu o legislador na normalizacdo deste tema
fazer com que os contratos estabelecidos como decorréncia da execucdo do PMSB,
0S quais devem seguir rigorosamente 0 estabelecido neste instrumento de
planejamento, devessem ser monitorados e avaliados em suas metas, acbes
programadas e respectivos indicadores, bem como a inser¢do dos mecanismos e
procedimentos de controle social que visa as representacdes técnicas e
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participacbes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico;
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3 SINTESE DO DIAGNOSTICO
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3 SINTESE DO DIAGNOSTICO
A seguir uma abrangéncia sucinta referente aos levantamentos e dados do
municipio. Para maiores informacfes e dados, o Diagndstico esta na integra no

volume II.

3.1 Caracterizagdo S6cio-Econdmica e Ambiental

3.1.1 Localizagéo

O municipio de Tangara esta localizado no meio oeste do estado de Santa
Catarina. Tangara fica a 346 km da capital, Florianépolis.

A figura que segue ilustra a localiza¢do do municipio:

T o
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Figura 1 — Localizagdo do Municipio

Fonte: Wikipédia, 2010

Segundo estimativa do IBGE (2009) o municipio apresenta extensao territorial
de 459,1 km2. Seus municipios limitrofes sdo Monte Carlo, Fraiburgo, Videira,
Pinheiro Preto, lbicaré e Ibiam. A figura que segue apresenta 0S municipios
limitrofes de Tangara.
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Figura 2 — Municipios Limitrofes

Fonte: Interativo (2010)

De acordo com a caracterizacdo regional, Tangara pertence a regiao de
Videira. A figura a seguir ilustra o estado de Santa Catarina e a regido de Videira,

onde se encontra 0 municipio de Tangara.
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Figura 3 — Regido de Videira
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Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional (2003)
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O acesso principal ao municipio de Tangaré se d& a partir da rodovia SC-303
partindo do municipio polo de Videira.
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Figura 4 — Acesso ao Municipio de Tangara

Fonte: Google Maps (2010)

O municipio de Tangard apresenta coordenadas de Latitude -27,1° e
Longitude. -51,24°, conforme figura a seguir.
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Figura 5 — Localizagcdo de Tangara

Fonte: IBGE (2008)
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3.1.2 Atividades Produtivas

O municipio de Tangara possui atividades econémicas nos setores primario,
secundario, terciario (comércio) e terciario (servico). Segundo o IBGE o municipio
em 2007 alcancou PIB per capita de R$ 18.917,00. A figura a seguir ilustra a
configuracéo setorial do municipio.

Empresas gsgEMPregos
. . ‘ < l
- -. P
Primario Secundario Terciario - Terciario - Primario Secundario Terciario - Terciario -
Comeércio Servicos Comércio Servicos

Figura 6- Nimero de empresas e empregos formais de Tangard, segundo setor — 2008

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do MTE - apoiados na Relagéo
Anual de Informag8es Sociais apud Servigo Brasileiro de apoio as Micro e Pequenas Empresas —
SEBRAE (2010).

3.1.2.1 Agropecuéria

A agropecuéria de Tangara possui destague para o cultivo de milho, pecuaria
(suinos, aves e leite), e também a producdo de frutas (uva, macad, péssego). O
Produto Interno Bruto (valor adicionado) da agropecuaria € R$ 30.472.000,00.

A Demonstracdo do Valor Adicionado tem a fungao de divulgar e identificar o
valor da riqueza gerada pela entidade €, portanto, o quanto a entidade contribuiu
para a formacéao do Produto Interno Bruto (PIB) do pais.

Os quadros abaixo apresentam os produtos da pecuaria, lavoura permanente,

lavoura temporaria e extracao vegetal e silvicultura do municipio de Tangara no ano
de 2008.
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Quadro 4 — Pecuaria no municipio de Tangara

SDS — SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO

Produtos Quantidades Produtos Quantidades
Bovinos 10.875cabecas Galinhas 74.500 cabecas
Equinos 273 cabecas Coelhos 400 cabecas
Bubalinos 62 cabecas Vacas 2.810 cabecas
Muares 8 cabecas Ovinos 160 cabecas
Suinos 85.480 cabecas Leite de vaca 4.737 mil litros
Caprinos 130 cabecas Ovos de galinha 373 mil dz
Ovinos 570 cabecas Mel de abelha 19.000 kg
Galos, frangos e pintos 1.690.700 cabecas La 178 Kg

Fonte: IBGE (2008)

Quadro 5 - Lavoura Permanente no municipio de Tangara

Quantidade Valor da Area Area Rendimento

Produzida Producéo Plantada Colhida (ha) Médio

(ton.) (mil reais) (ha) (kg/ha)

Caqui 156 101 12 12 13.000
Laranja 836 585 38 38 22.000
Macéa 10.000 7.000 400 400 25.000
Péssego 1.140 912 95 95 12.000
Uva 8.000 6.400 500 500 16.000

Fonte: IBGE (2008)

Quadro 6 — Lavoura Temporéaria no municipio de Tangara

Area
Colhida
(QEY

Area
Plantada
(ha)

Valor da
Producao
(mil reais)

Quantidade
Produzida
(ton.)

Rendimento

Médio (kg/ha)

Batata inglesa 116

Cebola 30 18 2 2 15.000
Feijao 950 2.185 500 500 1.900

Fumo 202 1.085 115 115 1.756

Milho 50.370 21.155 7.300 7.300 6.900

Soja 208 146 80 80 2.600

Tomate 96 91 2 2 48.000
Trigo 840 378 400 400 2.100

Fonte: IBGE (2008)
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Quadro 7 — Extracdo Vegetal e Silvicultura no municipio de Tangaré

Produtos Quantiglade Valpr da Producdo (mil
Produzida reais)

Erva Mate 55 ton. 28
Pinhao 11 ton. 16
Madeiras - lenha 6.450 m3 206
Madeiras — madeira em tora 245 m3 22
Produtos da Silvicultura — lenha 2.930 m3 117
Produtos da Silvicultura — madeira em tora 13.710 m3 891
Produtos da Silvicultura — madeira em tora para 4,160 m3 175
papel e celulose

Produtos da Silvicultura — madeira em tora para 9.550 m3 716
outras finalidade

Fonte: IBGE (2008)

3.1.2.2 Industria

De acordo com a figura do item 5.3, o setor secundario, o qual se encontram
as industrias do municipio, possui 66 estabelecimentos, gerando 950 empregos
formais. O municipio de Tangard possui industria de bebidas, industria de pasta
mecanica, industria de madeira, induUstria de laticinios, induUstria de papel e
embalagens, industria de caixaria, entre outras, com Produto Interno Bruto (valor
adicionado) de R$ 53.423.000,00. (IBGE 2007).

3.1.2.3 Comércio e Servigcos

Ainda de acordo com a figura do item 5.3, nota-se que o segmento mais
representativo em nimero de empresas no municipio € o de prestacdo de servicos,
com um numero total de 239 estabelecimentos e geracdo de 464 empregos formais.
O segundo segmento mais representativo € o do comércio, com um total de 179
estabelecimentos, gerando 263 empregos formais. Segundo IBGE (2007), o Produto
Interno Bruto (valor adicionado) dos servi¢cos € de R$ 59.641.000,00.

3.1.3 Qualidade de Vida

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa de
riqueza, alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores
para os diversos paises do mundo. E uma maneira padronizada de avaliagdo e
medida do bem-estar de uma populacéo, especialmente bem-estar infantil. O indice
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foi desenvolvido em 1990 pelo economista paquistanés Mahbub ul Haq e vem sendo
usado desde 1993 pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento em
seu relatorio anual.

Todo ano os paises membros da ONU sao classificados de acordo com essas
medidas. Os paises com uma classificacdo elevada freqientemente divulgam a
informacgéo, a fim de atrair imigrantes qualificados ou desencorajar a emigracgao.

O IDH é composto por trés parametros, aos quais sado atribuidos pesos iguais:
longevidade (esperanca de vida ao nascer), educagdo (nUmero médio de anos de
estudo e taxa de analfabetismo) e renda (renda familiar per capita média).

O IDH foi originalmente concebido para classificar paises e apos algumas
adaptacdes metodologicas foi criado o IDH-M, que mede o desenvolvimento urbano
por unidades geogréaficas menores, a exemplo dos municipios. Tanto o IDH quanto o
IDH-M variam entre 0 e 1, classificando as unidades geogréficas em trés niveis de
desenvolvimento humano: baixo desenvolvimento humano (até 0,5), médio
desenvolvimento humano (entre 0,5 e 0,8) e alto desenvolvimento humano (acima
de 0,8).

O quadro a seguir mostra a comparagdo entre os trés componentes
(longevidade, educacéao e renda) no municipio de Tangara dos anos de 1991 e 2000
e do estado de Santa Catarina.

Quadro 8 — indice de Desenvolvimento Humano de Tangara e Santa Catarina

INDICE DE MUNICIPIO DE TANGARA SANTA CATARINA
DESENVOLVIMENTO
HUMANO 1991 2000 2000
IDH-Médio 0,72 0,81 0,822
IDH-Renda 0,65 0,71 0,738
IDH-Longevidade 0,76 0,82 0,808
IDH-Educac&o 0,76 0,90 0,906

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil = PNUD 2000

3.1.4 Clima
De acordo com a classificacdo climatica de Kdeppen o Estado de Santa

Catarina abrange dois tipos climaticos distintos, o Cfa (clima subtropical) e o Cfb
(clima temperado). O municipio de Tangara esté classificado como Cfa — subtropical
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mesotérmico Umido com verdo quente. A temperatura média anual varia entre 16°C
a 17°C.

A figura a segquir ilustra os tipos climaticos de Santa Catarina segundo
Koeppen.

Tangara

Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico (mido e verdo q.IEI'ﬂEI
Cfio - Chima Temperado |me5u:menncn umido e verdo ameno)

+

Figura 7 — Tipos climaticos de Santa Catarina

Fonte: Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina (2002)

O estado de Santa Catarina possui 226 estacdes pluviométricas em
operacdo. A figura a seguir indica os pontos de monitoramento das estacdes
pluviométricas no estado de Santa Catarina.
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Legenda

o Estacoes Pluviométricas - ANA

« Estagdes Pluviométricas

Demais entidades k

Figura 8 — Pontos de monitoramento das esta¢des pluviométricas de Santa Catarina

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Segundo a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina e o Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa
Catarina EPAGRI/Climerh — apud Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Regional — SDR (2003), a precipitacdo média anual no municipio de Tangara varia
entre 1.300 a 1.500 mm e a maxima em 24 horas € 120 mm. A umidade média
relativa do ar varia entre 78 a 80%.
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O quadro a seguir apresenta as esta¢gfes pluviométricas em operacao, com
longa série de dados e éarea de influéncia na Bacia Hidrogréfica do Rio do Peixe,
Bacia a qual pertence o municipio de Tangara.

Quadro 9 - Estacdes Pluviométricas com Area de Influéncia na Bacia do Rio do Peixe

Cdédigo Nome do Municipio Latitude Longitude Alt(lrtnu)de Data Inicio Resp.
02650019 Lebon Régis -26°55'48” | -50°41'17" 1000 01/07/76 AIC
02651001 Vargem Bonita -26°52'24” | -51°47'4A7" 1000 01/04/43 AIC
02651036 Macieira -26°46'33” | -51°15'46" 1133 01/04/76 AIC
02651044 Calmon 26°35'56” 51°07'00" 1200 01/06/79 A/IC
02751002 Campos Novos -27°22°59” -51°12'12" 952 01/01/74 E
02751004 Joagaba -27°10°'18” -51°30'30" 560 01/04/43 A/lC
02751012 Capinzal -27°20°'32” -51°36'30" 498 01/04/76 A/lC
02752005 Concoérdia -27°18'52” | -51°59'36" 600 01/01/55 A/IC
02651042 Cacador -26°46'00” | -51°00'00" 960 01/01/80 E
02751016 Videira -27°00'14” 51°09'00" 774 02/05/85 E
02751020 Joagaba -27°10°00” -51°33'00" 776 01/11/85 E/l
02751018 Marcelino Ramos -27°27°40” -51°54'16" 420 01/09/87 A/C
02651052 Salto Veloso 26°54'24” 51°24'35" 1000 01/01/88 AIC
02750016 Fraiburgo -27°03'00” | -50°56'00" 1145 01/06/00 E/l
02751022 Videira (Irakitan) -27°00°42” -51°02'22" - 01/04/00 A/C
02751021 Jabora -27°08°00” -51°47'00" - 01/06/00 A/C
02751029 Ouro -27°20'19” | -51°36'38" 373 24/07/01 T/E
02751028 Piratuba -27°31°00” | -51°48'00" 372 18/09/01 T/E
02751024 Videira -27°00°01” -51°08'00" 775 25/08/02 C/IE

Legenda: Resp. (6rgdo responsavel e entidade

operadora): ANA/CPRM (A/C); EPAGRI (E);
EPAGRI/INMET (E/l); Tractebel/EPAGRI (T/E); CELESC/EPAGRI (C/E).
Fonte: Gomig, Lindner, Kobiyama (2007)

GNGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE

PEIMUTE

CONSULTORIA £ PROJETOS DE ENGENHARIA




SDS — SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO

Governo do Estado Een"o“len SI'STE““'EI.
SANTA CATARINA

A figura a seguir apresenta a climatologia mensal da precipitagdo para o
Estado de Santa Catarina, obtidos de esta¢cfes hidrolégicas pertencentes a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), com série de dados no periodo de 1960 a 2004.

__JANEIRO |

Figura 9 — Climatologia Mensal da Precipitacdo para o Estado de Santa Catarina
Fonte: Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina e Centro de Informacdes
de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina EPAGRI/Ciram (2004)
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3.1.5 Geologia e Pedologia
3.1.5.1 Geologia Regional

A geologia do estado de Santa Catarina pode ser dividida basicamente entre
embasamento, encontrado em todo o planalto litordneo do estado e Bacia
Sedimentar do Parana cobrindo todo o restante. O embasamento ou escudo,
formado por rochas magmaticas e metamoérficas mais antigas que 570 milhdes de
anos, é recoberto pelas rochas vulcanicas e sedimentares paleozdicas e mesozoicas
que constituem a Bacia do Parana. Esta cobertura foi posteriormente erodida, devido
ao surgimento da crosta continental a leste, expondo o embasamento. Sedimentos
recentes com idades inferiores a 1,8 milhdes de anos recobrem parcialmente as
rochas da Bacia e do Escudo.

3.1.5.2 Baciado Parana

A Bacia Sedimentar do Parana situa-se no centro-leste da América do Sul,
abrangendo uma éarea de aproximados 1.600.000 kmz2, dos quais 1.000.000 km2 séo
situados em territério brasileiro. A maior parte dos estados de Sdo Paulo, Parana e
Santa Catarina (regides central e ocidental) e Rio Grande do Sul (regides norte,
central e ocidental) situam-se nessa bacia. No litoral sul de Santa Catarina e norte
do Rio Grande do Sul, a bacia chega ao litoral e projeta-se pela plataforma
continental. Pequena parte do sudoeste de Minas Gerais, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, e sul de Goias também se incluem na bacia de acordo com (ZALAN
et al., 1987 apud LEITE; LEAO, 2009).

A figura a seguir ilustra as limitagdes fisicas de cada bacia.

7,
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Figura 10 — Bacias do Brasil

Fonte: Leite; Ledo (2009)

A Bacia do Parana é considerada uma bacia intracratbnica, caracterizando-a
basicamente como uma depressao topografica, que foi alvo de incursdes marinhas e
que recebeu sedimentos provindos das areas mais elevadas.

A bacia possui forma eliptica de eixo maior de direcdo NE-SW sendo
preenchida por pacotes de rochas sedimentares e vulcanicas com idades que variam
entre desde o Siluriano até o Cretaceo Superior. A Bacia do Parana constitui uma
grande area de sedimentacédo paleozéica mesozoica.

3.1.5.3 Geologia Local

De leste para oeste, afloram hoje no territorio catarinense os sedimentos
recentes do litoral, uma faixa de rochas magmaticas e metamorficas mais antigas, a
sucessdo das rochas sedimentares gondwanicas e os derrames de lavas basicas,
intermediarias e acidas da Formacdo Serra Geral (SANTA CATARINA, 2007 apud
LEITE; LEAO, 2009).

O municipio de Tangara localiza-se em terrenos constituidos por uma
sequéncia vulcanica de rochas Juro-Cretaceas, com idades entre 65 e 135 milhdes
de anos, pertencentes a Formacgdo Serra Geral, Grupo S&o Bento, que é uma das
formacdes que compdem a Bacia do Parana e depdsitos sedimentares quaternarios,
derivados do intemperismo das rochas vulcanicas. A formacao Serra Geral ocupa
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pouco mais de 50% da &area do territorio catarinense. Constitui-se por uma
sequéncia vulcanica, compreendendo desde rochas de composicdo basica até
rochas com elevado teor de silica e baixos teores de ferro e magnésio. A sequéncia
basica ocupa a maior parte do planalto catarinense, sendo constituida,
predominantemente, por basaltos e andesitos (SANTA CATARINA, 2007 apud
LEITE; LEAO, 2009).

O municipio é compreendido na chamada Zona Baséltica do Planalto
ocidental, verificando-se a ocorréncia de afloramentos rochosos e de matacdes. O
basalto tem como material de origem o magma e é uma rocha ignea. Também
conhecida como rocha magmatica. Elas sdo formadas pela solidificacdo

(cristalizac&o) do magma (SCHUMACHER et al., 1999 apud LEITE; LEAO, 2009).

O quadro a seguir apresenta o solo com o uso atual e uso recomendado da
regido de Videira, na qual se localiza o0 municipio de Tangara.

Quadro 10 — Solo com o uso atual e uso recomendado da regido de Videira

USO DOS SOLOS

Atual Recomendado
Latossolos 6.010
i Culturas anuais, .
Cambissolos 2.910 Culturas anuais e
Argissolos (Terras Bruna 58.910 pastagens e pastagens
Estruturadas, Terras Bruna | 49.980 reflorestamento
Roxa e Terras Roxas
Cambissolos 4.375 . Culturas perenes,
Culturas anuais e
Argilossos (Terra Bruna perenes pastagens,
9 74.840 ! reflorestamento e
Estruturada, Terra Bruna | 70.465 pastagens, N
preservacao
Roxa e Terras Roxas — reflorestamento
permanente
Pastagens e Pastagens e
Outros solos, corpos de ~ ~
. . 35.640 preservagéo preservagéo
agua e areas urbanas
permanente permanente
Regiéo 166.380*

Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa apud Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional — SDR (2003)
*A pequena diferenca de area frente ao total do territério € ocupada por estradas
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3.1.6 Geomorfologia e Relevo

Santa Catarina apresenta um relevo bastante acidentado, com formacdes de
depresséao, planaltos, planicies e serras. A figura a seguir ilustra o relevo de Santa
Catarina.

Serra do Mar

SO Planalto N\ BN
{. Planicig 2\ T 4?9

Serra Geral X
Boa Vista
1827m

Figura 11 — Relevo de Santa Catarina

Fonte: Revista Brasileira de Geociéncia (2008)

A Planicie Costeira encontra-se na faixa proxima ao litoral. As Serras
Litoraneas sao formadas pelas Serras do Mar e a Serra Geral, que juntas, formam
uma barreira que divide o estado entre a planicie costeira e a regido do Planalto
Central. O Planalto Ocidental ocupa a maior parte das terras catarinenses.

O municipio de Tangara encontra-se localizado a uma altitude média de 641
metros.

A geomorfologia de Santa Catarina contempla as seguintes unidades:
Planicies Litoraneas, Planicie Colavio-Aluvionar, Planalto dos Campos Gerais,
Planalto Dissecado Rio Iguacu/Rio Uruguai, Serra Geral, Patamares da Serra Geral,
Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense, Patamares do Alto Rio Itajai, Planalto
de Lages, Patamar de Mafra, Serra do Mar, Planalto de Sao Bento do Sul e Serra do
Tabuleiro.

O municipio de Tangara esta localizado na unidade geomorfolégica Planalto

Dissecado Rio Iguacu/Rio Uruguai. Este pertence a regido geomorfologica Planalto
das Araucarias, esta unidade apresenta descontinuidade espacial devido a sua
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ocorréncia dentro da Unidade Geomorfoldgica Planalto dos Campos Gerais. Sua
area é de 27.567 km? que correspondem a 28,72% da area total do estado de Santa
Catarina. E caracterizado por um relevo muito dissecado, com vales profundos e
encostas em patamares.

A unidade geomorfolégica Planalto Dissecado Rio Iguacu/Rio Uruguai
apresenta modelados resultantes dos processos de dissecacdo que atuam na area,
associados a fatores estruturais.

A forma do relevo é dada por um interflivio estreito de topo plano ou
levemente convexizado, interrompido por uma vertente de forte declividade,
caracterizando-se as vezes como escarpa. Esta vertente apresenta ao longo do
declive, degraus que configuram patamares. De acordo com o encaixamento do
vale, podem ocorrer entre um e quatro degraus.

3.1.7 Hidrografia e Hidrogeologia

Bacia Hidrografica € uma area de captacédo natural da agua de precipitacdo
que faz convergir o escoamento para um unico ponto de saida. Esta compde-se de
um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por
cursos de 4gua que confluem até resultar em um leito Unico no seu exutorio (TUCCI,
1997 apud PORTO M.; PORTO R., 2008).

A Lei 9.433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, define a bacia
hidrografica como unidade territorial para a implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuacdo do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A gestdo dos recursos
hidricos deve se dar de forma integrada, descentralizada e participativa, considerando as
diversidades sociais, econdmicas e ambientais do Pais.

Baseado neste conceito definiu-se a divisao hidrografica adotada no Plano Nacional de

Recursos Hidricos - PNRH. A Divisdo Hidrografica Nacional foi instituida pela Resolucéo do
CNRH N° 32, de 15 de outubro de 2003

7,
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A figura a seguir apresenta as 12 regides hidrograficas do Brasil.

‘ \
‘ Atlantico
NEpcidental
; § Atlantico
Amazénica { \\)N! Oriental
’(TEA ) ﬂ‘;
Tocanting =
- / \ Araguaia
-

: Paraguai

Figura 12 — Regibes hidrograficas do Brasil

Fonte: Instituto de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Desenvolvimento Sustentavel — Ecobacia

O rio Uruguai possui 2.200 km de extenséo e € formado da confluéncia dos
rios Pelotas e do rio Canoas e assume, nesse trecho, a direcéo leste-oeste, dividindo
os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

A regido hidrogréfica abrange porcées dos estados do Rio Grande do Sul
(73%) e Santa Catarina (27%). A area total da bacia do rio Uruguai é de 385.000
km2, sendo que 45% estdo situados em territorio nacional (2% do Pais). A vazéo
média anual da Regido Hidrografica do Uruguai corresponde a 2,6% da
disponibilidade hidrica do Pais.

A Regiao Hidrografica do Uruguai apresenta um grande potencial hidrelétrico.
Sao importantes fontes de contaminagdo das aguas superficiais e subterrdneas na
regido os efluentes da suinocultura e avicultura no oeste catarinense e 0s
agrotoxicos, utilizados principalmente na rizicultura. A carga organica remanescente
de origem humana lancada nos rios da regido representa 2,1% do total do Pais.
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A figura a seguir ilustra a regido hidrografica do Uruguai.

Figura 13 — Regido Hidrogréfica do Uruguai

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA
3.1.7.1 Regides e Bacias Hidrograficas de Santa Catarina

Considerando, o fato das bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina
apresentarem pequenas dimensdes e relativa homogeneidade em seus aspectos
fisicos e socioecondmicos, a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Social,
Urbano e Meio Ambiente caracterizou o estado em 10 (dez) Regides.

A figura a seguir mostra a divisédo das Regides Hidrograficas no Estado.
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Legenda

RH1 Extremo Caste
RHZ Men Oaste
RH3 vake do Fio do peixe

FH4 Planalto de Lages

FHS Planalto de Canoinhas
RHE Baixada Morte

RHT Vale do ltajai

RHE Litoral Centro

RHE Sul Catarmnensea

RH10 Extramo Sul Catarnensa

Figura 14 — Regides Hidrogréficas do Estado de Santa Catarina
Fonte: Centro de Disseminacgéo de Informacdes para Gestao de Bacias Hidrogréaficas — (CEBIDH)
Segundo a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente — SDM (1997), as regides hidrograficas sdo compostas por no maximo trés
bacias hidrogréficas contiguas e afins. As bacias que integram cada regido devem

apresentar um razoavel nivel de homogeneidade em seus aspectos fisicos e
socioeconémicos.

A figura a seguir ilustra as Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina.
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Tangara

e
- Irani
& « Jacuting

Figura 15 — Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina

Fonte: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (2010)

A regido hidrografica RH3 — Vale do Rio de Peixe, contempla 2 Bacias
Hidrograficas: A Bacia Hidrografica do Rio Jacutinga e a Bacia Hidrografica do Rio
do Peixe.

O municipio de Tangara encontra-se localizado na Bacia Hidrografica do Rio
do Peixe. Com uma area de drenagem de 5.123 km2 e uma vazao média de 110
m3/s, a bacia do Peixe nasce na Serra do Espigdo (municipio de Matos Costa) e
possui uma extensao de 290 km até sua desembocadura junto ao rio Uruguai. Seus
principais afluentes sdo os rios do Bugre, Quinze de Novembro, S&o Bento, Estreito,
Tigre, Pato Roxo e Pinheiro, pela margem direita, e os rios Cerro Azul, das Pedras,
Castelhano, Cacador, Bonito, Veado e Leé&o, pela margem esquerda. A bacia do rio
do Peixe drena 22 municipios antes de desaguar no rio Uruguai.

Segundo o Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Santa
Catarina (2010), o principal rio que corta o municipio de Tangara € o Rio do Peixe.

As microbacias que estdo inseridas no municipio sdo a Lajeado Bonito ou
Veado, Rio do Peixe, Arroio de Capim, Arroio Antonio Ribas, Arroio Taquarugu, Rio
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Ledozinho, Lajeado Gavido, Rio Bonito, Lajeado Pouso Bonito, Arroio Belmiro,
Arroio do Tigre, conforme dados da Secretaria de Estado do Desenvolvimento

Econdmico Sustentavel — SDS/SC.

No capitulo Diagnostico dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais, ha um maior detalhamento da hidrografia existente no municipio.

A figura a seguir ilustra a Bacia Hidrografica do Rio do Peixe:

Figura 16 - Bacia Hidrografica do Rio do Peixe

Fonte: GOMIG; LINDNER; KOBIYAMA (2007)

3.1.8 Vegetacao

A vegetagdo em Santa Catarina é uma das mais complexas do Brasil, pelo
fato de ter formacgdOes florestais tropicais e subtropicais influenciadas principalmente

pela latitude e altitude.

A figura a seguir ilustra a cobertura vegetal original de Santa Catarina.
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I For. Ombréfila Densa
Flor. Ombréfila Mista

I For Estacional Decidual
Il rFomacdes Pioneiras
(restinga, manguezal, campo salino, vegetacdo
com influéncia fluvial ou lacustre)
Campos de Altitude,

encraves de cerrado, zonas de tensdo ecoldgica,
contatos

Figura 17 — Cobertura Vegetal em Santa Catarina

Fonte: (INPE SOS Mata Atlantica, 2001 apud Meister; Salviati, 2009)

A vegetacdo encontrada no municipio de Tangard é a mata das Araucarias
(Floresta Ombrofila Mista), esta aparece no interior, exposta aos rigores térmicos, as
baixas temperaturas na estacdo de inverno. E uma floresta tropical rarefeita
associada as araucarias. Neste ambiente observa-se a araucéria, a erva mate, a
imbuia, a canela e outras. Sua formacéo encontra-se quase totalmente desmatada.

A cobertura vegetal de Santa Catarina ainda contempla:

v" Floresta Caducifélia Subtropical (Floresta Estacional Decidual). Trata-se de
uma formagdo florestal rarefeita, caducifdélia e poucos elementos
perenifoliados. Neste local sdo encontrados: imbuias, guajuviras, paus-
marfim, canelas, e outros. Nao se observa a ocorréncia de araucarias.

v A Mata Atlantica (Floresta Ombréfila Densa), a qual ocupa as planicies e
serras da costa catarinense, com ambientes marcados intensamente pela
influéncia oceanica (umidade e baixa amplitude térmica). E latifoliada,
heterogénea e higrofila. As espécies encontradas na mata atlantica sao:
canela, peroba, figueira, palmito, xaxim, epifitas e lianas.

v A Vegetacdo Litoranea (Formacfes Pioneiras) é caracteristica das terras
baixas e planicies do litoral. Constitui varios tipos de vegetacdes diferentes,
englobadas como vegetacdo litoranea pela proximidade do litoral. Séo
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exemplos: 0s mangues ou manguezais, a vegetagcao das praias, a das dunas
e restingas.

v' Campos ou savanas é uma formacéao vegetal rasteira (herbacea) encontrada
principalmente no Planalto de Lages. Apresenta-se como campos sujos, onde
as gramineas recebem uma grande associacdo de arvores, arbustos e mata
de galeria.

A figura a seguir apresenta a cobertura Vegetal da microrregido de Joagaba, a
qual se localiza o municipio de Tangara:

Figura 44 — Cobertura Vegetal Microrregido de Joagaba

Fonte: Atlas da Cobertura Vegetal do Estado de Santa Catarina, FATMA (1996)

3.2 Sintese dos Servicos de Saneamento Basico

Devido ao tempo estendido para a conclusdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB, de fevereiro de 2010 até novembro de 2011, poderao
haver pequenas divergéncias entre os dados relacionado ao diagnéstico dos
servicos de saneamento, devido as obras e investimentos que podem ter ocorridos
neste periodo, portanto, alguns dados poderéo ter alteracdes em relacdo ao relatério
de diagndstico — Volume 3.

Lembra-se ainda que o diagndstico € um ponto de partida para a elaboracao

do PMSB. Desta forma, para as revisdes deste, devera ser atualizado 0s servigos e
investimentos realizados e metas a serem atendidas.
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3.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Informacdes e dados mais detalhados encontram-se anexo a este relatério,
no relatério de diagnoéstico — Volume 3.

A CASAN, Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento, é a responsavel
pela operagdo, manutencgao, investimentos de ampliacdo e cobranca dos servigos de
abastecimento de 4gua potavel na sede do municipio. A concessao esta firmada no
Convénio de Cooperacgao para Gestdo Associado n. 009/2010, assinado em no dia
05 de margo de 2010 e com duracao de 15 anos.

Abaixo segue uma lista de dados e parametros técnicos resultantes do
diagndstico do sistema de abastecimento de agua e critérios técnicos e referenciais
de normas técnicas especificas:

Informacdes e dados mais detalhados encontram-se anexo a este relatério,
no relatério de diagnéstico — Volume 3.

e Dados e parametros técnicos resultantes do diagnéstico do sistema de
abastecimento de 4gua:

Producéo atual (L/s): 11,80

indice de atendimento do sistema publico na Area Urbana (%): 100
indice de atendimento do sistema publico na Area Rural (%): 15,80
indice de perdas atual (%): 37,56

Numero total atual de economias: 1.740

Numero total de ligagbes: 1.459

Numero total de ligagdes com hidrémetro: 1.459

Extensao de rede (metros): 38.647

Volume de reservacéo existente (ms3): 565

0O O 0 0O O 0 o0 O ©

e Critérios técnicos e referenciais de normas técnicas
o Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,20
o Coeficiente hora de maior consumo: K2 = 1,50
o Consumo per capita (L/hab.dia): 150

e Indicadores fisicos:

o Taxa de ocupacgao domiciliar (hab/domicilio): 3,20

7,
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Relag&o economia/ligacéo: 1,19

Relagéo rede/economia: 22,21

Relacéao rede/ligacao: 26,49

Relacéo rede/habitante: 6,94

indice de hidrometracéo (%): 100

indice de substituicdo de hidrometros (%): 0
indice de substituicdo de rede (%): 1

0O O 0O 0O O O O

3.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitéario

A CASAN, Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento, é a responsavel
pela operacdo, manutencao, investimentos de ampliacéo e cobranca dos servicos de
abastecimento de 4gua potavel na sede do municipio. A concessao esta firmada no
Convénio de Concessao n° 059/1975, o qual sofreu aditivo no dia 24 de maio de
2000 ajustando-se o0 prazo para mais 30 anos.

Informacdes mais detalhadas poderdo ser consultadas no volume 03 do Plano
Municipal de Saneamento.

Abaixo segue uma lista de dados e parametros técnicos resultantes do
diagnéstico do sistema de esgotamento sanitério, critérios técnicos referenciais e de
normas técnicas especificas:

e Dados e parametros técnicos resultantes do diagnéstico do sistema de
esgotamento sanitario:

o Indice atual de atendimento pela rede coletora do sistema publico (%):
0

indice atual de atendimento pela ETE pelo sistema publico: (%): 0
indice de atendimento do sistema alternativo (%): O

Numero de ligagbes de esgoto: O

Numero de economias de esgoto: 0

Extensao de rede coletora (metros): O

Capacidade instalada de tratamento (L/s): O

O O O O O O

e Critérios técnicos e referenciais de normas técnicas

o Coeficiente de retorno — C: 0,8
o Geragao per capita de esgoto Consumo per capita (L/hab.dia): 120
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o Taxa de infiltracdo — qi (L/s.m): 0,0001
e Indicadores fisicos:

Taxa de ocupacao domiciliar (hab/domicilio): 3,20
Relag&o economia/ligacéo: -

Relag&o rede/economia: -

Relacéao rede/ligacao: -

Relacao rede/habitante: -

O O O O O

3.2.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Atualmente a prestagdo do servico € realizada por empresa terceirizada, VT
Engenharia e Construcdes Ltda, para a coleta, transporte, valorizacao e disposi¢ao
final dos residuos sélidos urbanos gerados nos domicilios e comércio da sede do
municipio.

Para a limpeza urbana, o municipio conta com funcionarios que realizam
varricao nas ruas centrais uma vez por més. Estes realizam os servicos sem roteiro

especifico de ruas.

Tabela 1 - Servigos executados por equipe da prefeitura

Servico Frequéncia Localidades

Varrigdo de vias Diaria Area Urbana
Podas de arvore 1 vez ao ano Area Urbana
Capina e corte de grama Quando necessério Area Urbana

Fonte: P.M. de Tangara

Informacdes mais detalhadas poderdo ser consultadas no volume 02 do
volume 02 do Plano Municipal de Saneamento.

Abaixo segue uma lista de dados e parametros técnicos resultantes do
diagnéstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos:

e Dados e parametros técnicos resultantes do diagnéstico do sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos:

o Geracdo mensal de residuos (Ton./més): 85,00
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Geracdo per capita atual de residuos (Kg/hab.dia): 0,57

indice de atendimento atual Area Urbana (%): 100

indice de atendimento atual Area Rural (%): O

indice de atendimento dos servigos de coleta seletiva (%): 0
indice atual de eficiéncia dos servicos de coleta seletiva (%): 0

© O O O O

3.2.4 Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
A administracdo dos servicos de drenagem urbana é realizada diretamente
por parte da Prefeitura Municipal de Tangara.

Informacdes mais detalhadas poderado ser consultadas no volume 03 do Plano
Municipal de Saneamento.

Abaixo segue uma lista de dados e paradmetros técnicos resultantes do
diagndstico do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais:

e Dados e parametros técnicos resultantes do diagnéstico do sistema de
drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais:

o Extenséo total de vias urbanas pavimentadas (metros): 20.000
o Extenséo de vias urbanas ndo pavimentadas (metros): 5.000

7,
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4 SINTESE DO PROGNOSTICO
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Devido ao tempo estendido para a conclusdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB, de fevereiro de 2010 até novembro de 2011, e
eventuais mudancas de metas e acOes definidas pelo Grupo Executivo de
Saneamento — GES ou Conselho Municipal de Saneamento, poderdo haver
divergéncias entre os dados e quadros relacionado ao relatério de prognéstico dos
servigos de saneamento — Volume 4 do Plano.

4.1 Abastecimento de Agua

Os gquadros que seguem apresentam de forma sucinta as abrangéncias de
atendimento e melhorias durante o horizonte do plano para o sistema coletivo de
abastecimento de agua. O cenario utilizado foi o normativo, conforme definido e
aprovado em reunides com GES e em audiéncia publica

Para uma melhor visualizacdo do progndstico para o abastecimento de agua
sugere-se consultar o Volume 04, parte integrante do Plano Municipal de
Saneamento.

Quadro 11: indice de atendimento do abastecimento de dgua e perdas do sistema
iNDICE DE ATENDIMENTO (%aa)

>
4
o

iNDICE DE PERDAS (%)

URBANO RURAL
1 100,00% 15,80% 37,56%
2 100,00% 15,80% 37,00%
3 100,00% 15,80% 36,00%
4 100,00% 15,80% 35,00%
5 100,00% 15,80% 34,00%
6 100,00% 15,80% 32,00%
7 100,00% 15,80% 32,00%
8 100,00% 15,80% 30,00%
9 100,00% 15,80% 30,00%
10 100,00% 15,80% 29,00%
11 100,00% 15,80% 28,00%
12 100,00% 15,80% 28,00%
13 100,00% 15,80% 28,00%
14 100,00% 15,80% 27,00%
15 100,00% 15,80% 27,00%
16 100,00% 15,80% 27,00%
17 100,00% 15,80% 26,00%
18 100,00% 15,80% 26,00%
19 100,00% 15,80% 25,00%
20 100,00% 15,80% 25,00%

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE ﬁEIMU«T» 62



SDS — SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
Governo do Estado Ec“"o“le“ S“STE"T"EI.

SANTA CATARINA

Quadro 12: indice de ligagBes com hidrometros e indice de substituicio de hidrometros
INDICE DE HIDROMETRACAO (%aa)

HIDROMETRACAO SUBSTITUICAO

>
2
(@]

1 100,00% 0,00%
p 100,00% 0,00%
3 100,00% 0,00%
4 100,00% 10,00%
5 100,00% 10,00%
6 100,00% 10,00%
7 100,00% 10,00%
8 100,00% 10,00%
9 100,00% 10,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
100,00% 20,00%
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Quadro 13:; Estimativa do indice de substituicdo de rede ao ano

iNDICE (%aa)

>
2
o

1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%
1,00%

1
2
3
4
)
6
7
8
9

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE ?EIMQTW 64



SDS — SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
Governo do Estado Ec““o“le“ S“SIE"T"EI.

SANTA CATARINA

Quadro 14: indice de atendimento de sistemas alternativos para area néo atendida pelo
sistema publico no meio rural

>
2
o

iNDICE (%aa)

0,00%
0,00%
0,00%
5,00%
5,00%
10,00%
10,00%
20,00%
25,00%
25,00%
30,00%
30,00%
30,00%
50,00%
70,00%
80,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

1
p
3
4
5
6
7
8
9

O indice de atendimento para areas nao atendidas pelo sistema publico
refere-se a populacdo rural que ndo possui qualquer controle ou fiscalizacdo da
qualidade da &gua consumida. Esta populacdo sera 100% atendida ao longo do
horizonte do plano, através de sistemas alternativos de abastecimento.

4.2 Esgotamento Sanitario

Os quadros que seguem apresentam de forma sucinta as abrangéncias de
atendimento e melhorias durante o horizonte do plano para o esgotamento sanitario,
conforme definido e aprovado em reunidées com GES e em audiéncia publica

Para uma melhor visualizacdo do prognostico para o esgotamento sanitario

sugere-se consultar o volume 04, parte integrante do Plano Municipal de
Saneamento.
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Quadro 15: indice de incremento de rede de esgoto em area atendida por abastecimento de
agua e indice de substituicao de rede

ANO INDICE DE INCREMENTO (%aa) INDICE DE SUBSTITUICAO (%aa)
1 0,00% 0,00%
p 0,00% 0,00%
3 0,00% 0,00%
4 30,00% 0,00%
5 0,00% 0,00%
6 0,00% 0,00%
7 0,00% 0,00%
8 40,00% 0,00%
9 0,00% 0,00%

0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
40,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
100,00% 0,00%
100,00% 0,00%
100,00% 0,00%
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Quadro 16: indice de incremento de ligacdes prediais a rede de esgoto, da ETE e do sistema

alternativo
iNDICE DE ATENDIMENTO (%aa)
ANO = SISTEMA PUBLICO SISTEMA ALTERNATIVO
LIGACOES PREDIAIS ETE
1 0,00% 0,00% 0,00%
2 0,00% 0,00% 0,00%
3 0,00% 0,00% 5,00%
4 30,00% 60,00% 5,00%
5 30,00% 60,00% 10,00%
6 30,00% 60,00% 15,00%
7 30,00% 60,00% 25,00%
8 60,00% 60,00% 35,00%
9 60,00% 60,00% 45,00%
10 60,00% 60,00% 50,00%
11 60,00% 60,00% 55,00%
12 60,00% 60,00% 65,00%
13 80,00% 100,00% 70,00%
14 80,00% 100,00% 75,00%
15 80,00% 100,00% 80,00%
16 80,00% 100,00% 85,00%
17 80,00% 100,00% 90,00%
18 100,00% 100,00% 95,00%
19 100,00% 100,00% 100,00%
20 100,00% 100,00% 100,00%

Serdo atendidos pelo sistema alternativo de tratamento de esgoto sanitario a
populacao ndo atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua.

4.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Os quadros que seguem apresentam de forma sucinta as abrangéncias de
atendimento e melhorias durante o horizonte do plano para o setor de residuos

sélidos, conforme definido e aprovado em reunides com GES e em audiéncia
publica.

Para uma melhor visualizacdo do progndstico de residuos solidos sugere-se
consultar o volume 04, parte integrante do Plano Municipal de Saneamento.
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Quadro 17: Evolucgao do indice de atendimento dos servigos publicos de residuos sélidos

iNDICE DE ATENDIMENTO INDICE PARA INDICE PARA
ANO PELO SERVICO PELO SERVICO
URBANO PUBLICO (%) PUBLICO (%)
1 100,00% 0,00% 100,00% 0,00%
p) 100,00% 0,00% 100,00% 0,00%
3 100,00% 0,00% 100,00% 0,00%
4 100,00% 30,00% 70,00% 0,00%
5 100,00% 30,00% 70,00% 0,00%
3 100,00% 30,00% 70,00% 0,00%
7 100,00% 30,00% 70,00% 0,00%
8 100,00% 30,00% 70,00% 20,00%
) 100,00% 30,00% 70,00% 40,00%
10 100,00% 60,00% 40,00% 60,00%
1 100,00% 60,00% 40,00% 80,00%
12 100,00% 60,00% 40,00% 100,00%
13 100,00% 60,00% 40,00% 100,00%
14 100,00% 60,00% 40,00% 100,00%
15 100,00% 60,00% 40,00% 100,00%
16 100,00% 80,00% 20,00% 100,00%
17 100,00% 80,00% 20,00% 100,00%
18 100,00% 80,00% 20,00% 100,00%
19 100,00% 80,00% 20,00% 100,00%
20 100,00% 80,00% 20,00% 100,00%
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Quadro 18: indice de atendimento da coleta seletiva e indice de eficiéncia

ANO iNDICE DE ATENDIMENTO DE iNDICE DE EFICIENCIA DE COLETA
COLETA SELETIVA SELETIVA
1 0,00% 0,00%
2 10,00% 5,00%
3 30,00% 10,00%
4 50,00% 10,00%
5 70,00% 15,00%
6 90,00% 15,00%
7 100,00% 20,00%
8 100,00% 20,00%
9 100,00% 30,00%
100,00% 30,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%

Os servicos de coleta seletiva terdo que chegar a 100% até o ano de 2017, o
qual, para ocorrer de fato dependera da consciéncia da populagdo em geral.
Trabalhou-se a eficiéncia chegar a 40%, devido a ser esta porcentagem média de
materiais que podem ser reciclados do total de residuos domiciliares.

4.4  Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Os quadros que seguem apresentam de forma sucinta as abrangéncias de
atendimento e melhorias durante o horizonte do plano para o setor de drenagem,
conforme definido e aprovado em reunides com GES e em audiéncia publica.

Para uma melhor visualizagdo do prognostico drenagem de &guas pluviais
sugere-se consultar o volume 04, parte integrante do Plano Municipal de

Saneamento.

Considerou-se que a manutencdo e limpeza da rede de drenagem serao
feitas anualmente em 100% de rede existente.
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Quadro 19: indice de recuperacéo de rede de drenagem

>
2
o

% DE RECUPERAGAO

0,00%

2,50%

5,00%

7,50%

10,00%
12,50%
15,00%
17,50%
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25,00%
27,50%
30,00%
32,50%
35,00%
37,50%
40,00%
42,50%
45,00%
50,00%

1
p
3
4
5
6
7
8
9

Este indice representa a implantacdo de rede de drenagem nas vias que
serdo pavimentadas ao longo do horizonte do plano.
4.5 Demandas Setoriais dos Servicos de Saneamento Basico

A seguir serdo apresentas as demandas atuais e futuras, dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e residuos solidos, para os 20 anos

do plano.

O quadro abaixo apresenta os dados de entrada de consumo per capita de agua
e geracao per capita de esgoto e residuos do municipio.
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Quadro 20 — Dados de entrada
DADOS DE ENTRADA

CONSUMO "PER CAPITA" 150|L/hab.dia
COEFICIENTE DIA DE MAIOR CONSUMO - K1 1,20
COEFICIENTE HORA DE MAIOR CONSUMO - K2 1,50
COEFICIENTE DE RETORNO - C 0,80
GERACAO "PER CAPITA"DE RESIDUOS SOLIDOS 0,568 |kg/hab.dia
CARGA ORGANICA "PER CAPITA"- CO 0,054 |kg/hab.dia

Quadro 21 — Demandas dos sistemas de abastecimento de d4gua, esgotamento sanitario e
residuos solidos

DEMANDAS
. POPULACAO AGUA ESGOTO RESIDUOS
(hab) CONSUMO (L/s) RESERVACAO| Quep co - SOLIDOS
QMED QMAX DIA QMAX HORA (m ) (L/S) Kg/m és (kg/méS)

2011 8.674 15,06 18,07 27,11 433,70 12,05 14.051,88 147.931,38
2012 8.764 15,21 18,26 27,39 438,19 12,17 14.197,40 149.463,37
2013 8.884 15,42 18,51 27,76 444,18 12,34 14.391,30 151.504,61
2014 9.021 15,66 18,79 28,19 451,04 12,53 14.613,77 153.846,65
2015 9.166 15,91 19,10 28,64 458,30 12,73| 14.849,02 156.323,33
2016 9.313 16,17 19,40 29,10 465,63 12,93| 15.086,46 158.822,96
2017 9.457 16,42 19,70 29,55 472,83 13,13| 15.319,74 161.278,76
2018 9.596 16,66 19,99 29,99 479,80 13,33| 15.54543 163.654,72
2019 9.730 16,89 20,27 30,40 486,48 13,51| 15.761,93 165.933,97
2020 9.857 17,11 20,54 30,80 492,86 13,69| 15.968,71 168.110,82
2021 9.979 17,32 20,79 31,18 498,94 13,86 16.165,81 170.185,85
2022 10.095 17,53 21,03 31,55 504,74 14,02 16.353,61 172.162,91
2023 10.205 17,72 21,26 31,89 510,27 14,17 16.532,63 174.047,47
2024 10.311 17,90 21,48 32,22 515,54 14,32 16.703,43 175.845,58
2025 10.411 18,08 21,69 32,54 520,57 14,46 16.866,60 177.563,37
2026 10.508 18,24 21,89 32,84 525,39 14,59 17.022,70 179.206,74
2027 10.600 18,40 22,08 33,13 530,01 14,72 17.172,26 180.781,24
2028 10.689 18,56 22,27 33,40 534,44 14,85 17.315,77 182.292,01
2029 10.774 18,70 22,45 33,67 538,69 14,96 17.453,67 183.743,76
2030 10.856 18,85 22,62 33,92 542,79 15,08| 17.586,37 185.140,76
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4.6 Prognésticos das Necessidades de Servicos Publicos de Saneamento
Basico

Como qualquer prética de planejamento o PMSB tem uma base cronolégica
para seu desenvolvimento.

Respeitado as definicdes do “Termo de Referéncia” que estabelecem os
parametros para o desenvolvimento do PMSB, as projecbes das demandas dos
servigos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20 anos, com as seguintes
metas:

e Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo — entre 4 a 9 anos;

e Médio prazo — entre 10 a 15 anos;

e Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

4.6.1 Projecdes nos Planos Diretores Disponiveis para Abastecimento de
Agua

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de abastecimento de agua no municipio, assim as demandas serao
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagnéstico e projecdes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 4.8, Selecdo do cenario
normativo.

No plano diretor ndo estd objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecdo para o0 a producao de agua no
municipio no decorrer do plano, devendo-se chegar ao valor de perdas em torno de
25%, o qual considera-se atualmente pela Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental — ABES como um bom indice.

7,
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Quadro 22: Demanda e projecdes
Ano Populagdo indice de Vazdo Total Producao
Atendida (hab) | Perdas (%) | Diaria(L/s) | Existente (L/s)
2011 5.567 38% 15,48 11,80
2012 5.625 37% 15,50 11,80
2013 5.701 36% 15,47 11,80
2014 5.790 35% 15,46 13,80
2015 5.883 34% 15,47 13,80
2016 5.977 32% 15,26 13,80
2017 6.069 32% 15,50 13,80
2018 6.159 30% 15,27 13,80
2019 6.245 30% 15,49 13,80
2020 6.326 29% 15,47 13,80
2021 6.405 28% 15,44 13,80
2022 6.479 28% 15,62 13,80
2023 6.550 28% 15,79 13,80
2024 6.617 27% 15,74 13,80
2025 6.682 27% 15,89 13,80
2026 6.744 27% 16,04 13,80
2027 6.803 26% 15,96 13,80
2028 6.860 26% 16,09 13,80
2029 6.915 25% 16,01 13,80
2030 6.967 25% 16,13 13,80

4.6.2 ProjecBes nos Planos Diretores Disponiveis para Esgotamento Sanitério

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de esgotamento sanitario no municipio, assim as demandas seréo
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagnostico e projecdes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 4.8, Sele¢do do cenario
normativo.

No plano diretor ndo estd objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecao para 0 esgotamento sanitério.
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Quadro 23: Demanda e projecdes

Populagao indice de Populagao ~ - Capacidade
Abastecidacom Atendimento Atendida Vaza? Maxnma Instalada da ETE

p Horaria (L/s)

Agua (hab) (%) (hab) (L/s)
2011 5.567 0,00% 0 0,00 0,00
2012 5.625 0,00% 0 0,00 0,00
2013 5.701 0,00% 0 0,00 0,00
2014 5.790 50,00% 2.895 9,25 0,00
2015 5.883 50,00% 2.941 9,36 10,00
2016 5.977 50,00% 2.988 9,48 10,00
2017 6.069 50,00% 3.035 9,60 10,00
2018 6.159 50,00% 3.079 9,71 10,00
2019 6.245 50,00% 3.122 9,82 10,00
2020 6.326 100,00% 6.326 19,02 10,00
2021 6.405 100,00% 6.405 19,21 20,00
2022 6.479 100,00% 6.479 19,40 20,00
2023 6.550 100,00% 6.550 19,58 20,00
2024 6.617 100,00% 6.617 19,74 20,00
2025 6.682 100,00% 6.682 19,91 20,00
2026 6.744 100,00% 6.744 21,54 20,00
2027 6.803 100,00% 6.803 21,69 20,00
2028 6.860 100,00% 6.860 21,83 20,00
2029 6.915 100,00% 6.915 21,97 20,00
2030 6.967 100,00% 6.967 22,26 20,00

4.6.3 ProjecOes de Producéo de Residuos sélidos

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para a
coleta e destinacao final de residuos solidos no municipio, assim as demandas serdo
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagndstico e projecbes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 4.8, Selecdo do cenario
normativo.

No plano diretor ndo estda objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecdo para a geracdo de residuos,

considerando atender a totalidade da populacdo urbana e 60% da populacao rural,
sendo os 40 % referente aos domicilios mais longinquos.
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Quadro 24: Demanda e projecdes

Populagdo Atendida (hab) Geragao de Residuos (ton)

Urbana Rural DIETE] Mensal Anual
2011 4984 0 2,83 85,00 1020
2012 5036 0 2,86 85,88 1031
2013 5104 0 2,90 87,05 1045
2014 5183 384 3,16 94,94 1139
2015 5267 780 3,44 103,12 1237
2016 5351 1189 3,72 111,53 1338
2017 5434 1207 3,78 113,25 1359
2018 5514 1225 3,83 114,92 1379
2019 5591 1656 4,12 123,58 1483
2020 5664 1677 4,17 125,20 1502
2021 5734 2123 4,47 133,99 1608
2022 5800 2147 4,52 135,54 1627
2023 5864 2605 4,81 144,43 1733
2024 5924 2632 4,86 145,92 1751
2025 5982 2657 4,91 147,35 1768
2026 6038 2682 4,96 148,71 1785
2027 6091 2706 5,00 150,02 1800
2028 6142 2728 5,04 151,27 1815
2029 6191 2750 5,08 152,48 1830
2030 6238 2771 5,12 153,64 1.844

4.6.4 Projecdes das Necessidades de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais no municipio, assim as
demandas serdo projetadas partir dos elementos disponiveis no diagndéstico e
projecdes populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir
da metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 4.8, Selecédo do cenario
normativo.

No plano diretor ndo estd objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecao para a drenagem urbana.
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Quadro 25: Demanda e projecdes
Extensdo de vias (m)

Populagdo  pavimentadas 5 Extensdo de Vias  Extensdo de Vias  Extensdo Total
(hab) (asfalto/lajota/ . Nso Recuperadas (m) sem Pavimento (m)  de Vias(m)
paralelelpipedo) aentod
2011 4,984 20.000 5.000 0 5.000 25.000
2012 5.036 20.125 5.000 125 4.875 25.125
2013 5.104 20.369 4.875 244 4.631 25.244
2014 5.183 20.716 4.631 347 4.284 25.347
2015 5.267 21.144 4.284 428 3.856 25.428
2016 5.351 21.626 3.856 482 3.374 25.482
2017 5.434 22.132 3.374 506 2.868 25.506
2018 5.514 22.634 2.868 502 2.366 25.502
2019 5.591 23.107 2.366 473 1.893 25.473
2020 5.664 23.533 1.893 426 1.467 25.426
2021 5.734 23.900 1.467 367 1.100 25.367
2022 5.800 24.202 1.100 303 798 25.303
2023 5.864 24.442 798 239 558 25.239
2024 5.924 24.623 558 181 377 25.181
2025 5.982 24.755 377 132 245 25.132
2026 6.038 24.847 245 92 153 25.092
2027 6.091 24.908 153 61 92 25.061
2028 6.142 24.947 92 39 53 25.039
2029 6.191 24.971 53 24 29 25.024
2030 6.238 24.985 29 15 15 25.000

4.7 Alternativas de Compatibilizacdo das Caréncias de Servi¢os Publicos de
Saneamento Basico com as Acdes Decorrentes do Plano

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condicbes ambientais com a finalidade de prevenir
doencas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regido possui
estreita relacdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a
salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida da populacéo.

Sendo assim, um planejamento e uma gestdo adequada desse servico
concorrem para a Vvalorizagcdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos
ambientais e tornam-se essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em
busca da universalizacdo do atendimento, em harmonia com o desenvolvimento
local e regional.

Para atingir um estado adequado de desenvolvimento devem ser
compatibilizadas as disponibilidades e necessidades de servicos publicos para a
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populacdo, associando alternativas de intervencdo e de mitigacdo dos problemas
decorrentes da insalubridade ambiental, de forma a se estabelecerem os cenarios
alternativos.

A universalizacdo dos servicos, objetivo maior do PMSB, corresponde a
ampliacdo progressiva dos servicos de saneamento basico objetivando o acesso de
todos os domicilios ocupados e dos locais de trabalho e de convivéncia social em
um determinado territério. O servico publico de saneamento basico é considerado
universalizado em um territério quando assegura o atendimento, no minimo, das
necessidades basicas vitais, sanitdrias e higiénicas, de todas as pessoas,
independentemente de sua condicdo socioeconbmica, em todos os domicilios e
locais de trabalho e de convivéncia social, com promocdo do uso racional dos
recursos naturais.

Neste contexto o CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE propds como
condicionantes para a universalizacdo dos servi¢os 0s seguintes elementos basicos:

e Abastecimento de Agua

o Garantia de fornecimento de agua a populacdo com qualidade e
guantidade compativel ao atendimento das suas necessidades;
Regularidade na prestacéo dos servicos;

Pressdes de servicos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);
Reduzidos indices de perdas (igual ou menor que 25%);
Modicidade da tarifa.

o O O O

e Esgotamento Sanitario

o Garantia de coleta e afastamento dos esgotos sanitarios, em
condi¢des seguras a saude publica da populagdo com qualidade
compativel ao atendimento das suas necessidades;

o Tratamento e langcamento final ao meio ambiente compativel
aos padrdes legais estabelecidos pela legislacéo especifica;

o Regularidade na prestacao dos servigos;

o Modicidade da tarifa.

e Residuos Sdlidos

o Garantia de coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares
em condicdes seguras a saude publica da populagcdo com
gualidade compativel ao atendimento das suas necessidades;
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o Tratamento e disposic¢ao final ao meio ambiente compativel aos
padrdes legais estabelecidos pela legislacao especifica,

o Atendimento aos servicos gerais de limpeza urbana que
garantam a salubridade geral, incluindo limpeza de vias e
logradouros publicos;

o Servicos complementares de limpeza urbana, compreendendo
os residuos sélidos de servigcos de saude (RSSS) e os residuos
da construgéo civil;

o Servigcos complementares de coleta seletiva de forma a reduzir
impactos ambientais e permitir a valorizagdo de materiais por
reciclagem e compostagem;

o Regularidade na prestacéo dos servicos;

o Modicidade das taxas ou tarifas de servicos.

e Drenagem Urbana

o Garantia de coleta e afastamento das aguas pluviais em vias
urbanas pavimentadas através de dispositivos apropriados
compostos por sistemas de coleta, redes de afastamento e
lancamento em corpos receptores compativeis quanto a
capacidade;

o Manutencao e limpeza de bocas de lobo e dispositivos similares
de captacao de aguas pluviais, redes de drenagem, galerias e
cursos d’agua;

o Regularidade na prestacéo dos servicos;

o Modicidade das taxas ou tarifas de servicos.

O Fluxograma a seguir apresenta a estrutura relacionada as alternativas de
compatibilizacdo das acdes.

GARANTIA DE

QUALIDADE

DIAGNOSTICO CARENCIA ACOES . REQUISITOS DOS SERVICOS
BASICOS DE

SANEAMENTO
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4.8 Selecdo do Cenario Normativo

A seguir se apresentara o cenario definido com o GES e com a populacdo em
geral, cenario este nomeado “Cenario Normativo” o qual sera tomado como base
referencial para o desenvolvimento do Plano.

Importante destacar que o0 cenario de universalizacdo apresentado
previamente tem como meta o pleno atendimento dos servicos de saneamento
conforme preconiza a Lei 11.445/2007. Entretanto, confere-se ao GES a definicédo
de objetivos e metas de atendimento com base no conhecimento local, capacidade
de investimentos e modelo de gestédo dos servicos.

O cenério tendencial e o cenario de universalizacdo podem ser analisados em
ANEXO (Volume 4) a este relatério, no produto 3 — Progndsticos, Objetivos e Metas
de Curto, Médio e Longo Prazo.

A seguir sdo apresentados os quadros que definem o Cenario Normativo para
o Plano Municipal de Saneamento Basico.

4.8.1 ProjecBes para Sistema de Abastecimento de Agua

As projecfes para os servicos de abastecimento de agua compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:

e Producao de 4gua do sistema publico;

e Ligacdes de agua,;

e Rede de abastecimento;

e Necessidade de reservacao de agua;

e Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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e Producéo de Agua

Quadro 26: Estimativa da Necessidade de Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Aterjdimento : : : producio (L/s)
Periodo do . SEERRIIED POPUIa,,; ?o Vazdo indice de Vazdo de [Vazdo Total V'az.ao Pn.)du;ao
(T Populagio | Populaggo | (hab) | Media(L/s) | Perdas(%) |Perdas(L/s) Didria(L/s) |\ i1y | (1/s) | Déficitde | Ampliagso
Urbana Rural Produgdo |de Produgdo

1 2011 100,00% 15,80% 5.567 9,66 38% 581 15,48 23,21 11,80 3,68 0,00
2 2012 100,00% 15,80% 5.625 9,77 37% 5,74 15,50 23,31 11,80 3,70 0,00
3 2013 100,00% 15,80% 5.701 9,90 36% 5,57 15,47 23,39 11,80 -0,33 4,00
4 2014 100,00% 15,80% 5.790 10,05 35% 5,41 15,46 23,50 15,80 -0,34 0,00
5 2015 100,00% 15,80% 5.883 10,21 34% 5,26 15,47 23,65 15,80 -0,33 0,00
6 2016 100,00% 15,80% 5.977 10,38 32% 4,88 15,26 23,56 15,80 -0,54 0,00
7 2017 100,00% 15,80% 6.069 10,54 32% 4,9 15,50 23,93 15,80 -0,30 0,00
8 2018 100,00% 15,80% 6.159 10,69 30% 4,58 15,27 23,83 15,80 -0,53 0,00
9 2019 100,00% 15,80% 6.245 10,84 30% 4,65 15,49 24,16 15,80 -0,31 0,00
10 2020 100,00% 15,80% 6.326 10,98 29% 4,49 15,47 24,26 15,80 -0,33 0,00
11 2021 100,00% 15,80% 6.405 11,12 28% 4,32 15,44 24,34 15,80 -0,36 0,00
12 2022 100,00% 15,80% 6.479 11,25 28% 4,37 15,62 24,62 15,80 -0,18 0,00
13 2023 100,00% 15,80% 6.550 11,37 27% 4,21 15,58 24,67 15,80 -0,22 0,00
14 2024 100,00% 15,80% 6.617 11,49 27% 4,25 15,74 24,93 15,80 -0,06 0,00
15 2025 100,00% 15,80% 6.682 11,60 26% 4,08 15,68 24,96 15,80 -0,12 0,00
16 2026 100,00% 15,80% 6.744 11,71 26% 4,11 15,82 25,19 15,80 0,02 0,00
17 2027 100,00% 15,80% 6.803 11,81 25% 3,94 15,75 25,20 15,80 -0,05 0,00
18 2028 100,00% 15,80% 6.860 11,91 25% 3,97 15,88 25,41 15,80 0,08 0,00
19 2029 100,00% 15,80% 6.915 12,00 24% 3,79 15,80 25,40 15,80 0,00 0,00
20 2030 100,00% 15,80% 6.967 12,10 23% 3,61 15,71 25,39 15,80 -0,09 0,00

Total 4,00

Quadro 27: Estimativa de Investimento em Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

| ti t
Periodo do Plano Ampliagdo de nves |m<in oem Investimento no
(anos) Ano Prazos Produgdo (L/s) Produggo de Periodo (RS)
¢ Agua (R$)
1 2011 . 0,00 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0,00 RS RS  120.000,00
Emergencial
3 2013 4,00 RS  120.000,00
4 2014 0,00 RS -
5 2015 0,00 RS -
6 2016 Curto 0,00 RS - RS )
7 2017 0,00 RS -
8 2018 0,00 RS -
9 2019 0,00 RS -
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,00 RS ~ |rs i
13 2023 0,00 RS -
14 2024 0,00 RS -
15 2025 0,00 RS -
16 2026 0,00 RS -
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS - | RS -
19 2029 0,00 RS -
20 2030 0,00 RS -
Total 4,00 RS 120.000,00 | RS 120.000,00
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O quadro apresenta que no decorrer do horizonte do plano aparecera déficit
na producdo de agua, mesmo com a ampliacdo na producdo no terceiro ano do
horizonte do plano, o déficit continuara.

Terd investimento também na reducdo das perdas, que atualmente se
apresentam na ordem de 38%, no final do horizonte do plano, prevé-se a diminuicéo
para 25%. Os investimentos aparecerao de forma indireta por substituicdo de redes
antigas e acessoOrios com vazamentos e ainda de modo mais direto com a
estruturacdo de um programa de perdas nos investimentos em demandas do CDP.

A area rural continuard com percentual constante baixo de atendimento a
partir do sistema publico, por ser mais util o atendimento monitorado dos sistemas
alternativos de agua, para garantia da potabilidade da dgua para a populacao rural.

e LigacBes de Agua e Hidrometrac&o

Quadro 28: Estimativa de Evolu¢do do Numero de Economias e Ligac6es ao Longo do Horizonte do

Plano
Periodo do " Economias . In.crerr:ento s indice de Ll'gaglﬁes com Incremento de Défict de . Total ¢ Substituicdo de
Ano Populagio (hab) Ligagdes (un) | Liga¢des com A o hidrémetros A e a Ligagdes com e
Plano (anos) (un) ) hidrémetracdo hidrémetros (un)| Hidrémetros A Hidrémetros (un)
Hidrémetro (un) (un) hidrémetro

1 2011 5.567 1.740 1.459 0 100,00% 1.459 0 0 1.459 0
2 2012 5.625 1.758 1.474 15 100,00% 1.474 0 0 1.474 0
3 2013 5.701 1.782 1.494 20 100,00% 1.494 0 0 1.494 0
4 2014 5.790 1.810 1.517 23 100,00% 1.517 0 0 1.517 152
5 2015 5.883 1.839 1.542 24 100,00% 1.542 0 0 1.542 154
6 2016 5.977 1.868 1.566 25 100,00% 1.566 0 0 1.566 157
7 2017 6.069 1.897 1.591 24 100,00% 1.591 0 0 1.591 159
8 2018 6.159 1.925 1.614 23 100,00% 1.614 0 0 1614 161
9 2019 6.245 1.952 1.637 22 100,00% 1.637 0 0 1.637 164
10 2020 6.326 1.977 1.658 21 100,00% 1.658 0 0 1.658 332
11 2021 6.405 2.002 1.678 20 100,00% 1.678 0 0 1.678 336
12 2022 6.479 2.025 1.698 19 100,00% 1.698 0 0 1.698 340
13 2023 6.550 2.047 1.717 19 100,00% 1.717 0 0 1.717 343
14 2024 6.617 2.068 1.734 18 100,00% 1.734 0 0 1.734 347
15 2025 6.682 2.089 1.751 17 100,00% 1.751 0 0 1.751 350
16 2026 6.744 2.108 1.767 16 100,00% 1.767 0 0 1.767 353
17 2027 6.803 2.126 1.783 16 100,00% 1.783 0 0 1.783 357
18 2028 6.860 2.144 1.798 15 100,00% 1.798 0 0 1.798 360
19 2029 6.915 2.161 1.812 14 100,00% 1.812 0 0 1.812 362
20 2030 6.967 2.178 1.826 14 100,00% 1.826 0 0 1.826 365

TOTAL 2.178 1.826 367 1.826 4.791
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Quadro 29: Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢c6es ao Longo do Horizonte do Plano
Investimento em LigagcGes com i em Novos Hidrd i em Susbstituicdo de R S —
P’::;:,‘(’:n::) Ano Prazos LT [ (R3) Al () Ligagdes e Total Periodo (R$)
Hidrémetros (R$)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2011 . RS - RS - RS - RS -
2 2012 mediatoou | oo 3.777,39 | RS 8.810,41 | RS S - |rs Y - |rs 3.777,39 | R$ 8.810,41
Emergencial
3 2013 RS 5.033,02 RS - RS - RS 5.033,02
4 2014 RS 5.774,69 RS - RS 7.586,70 RS 13.361,40
5 2015 RS 6.106,68 RS - RS 7.708,84 RS 13.815,52
M 2016 Curto RS 6.163,27 RS 35.578,03 RS ) RS SR 7.832,10 RS  47.333,98 RS 13.995,37 RS 82.912,02
7 2017 RS 6.055,19 RS - RS 7.953,20 RS 14.008,40
8 2018 RS 5.858,34 RS - RS 8.070,37 RS 13.928,71
9 2019 RS 5.619,87 RS - RS 8.182,77 RS 13.802,64
10 2020 RS 5.367,39 RS - RS 16.580,23 RS 21.947,63
11 2021 RS 5.116,33 RS - RS 16.784,89 RS 21.901,22
12 2022 Médio RS 4.874,80 RS 28.674,27 RS B RS - RS 16.979,88 RS  102.366,34 RS 21.854,68 R$ 131.040,61
13 2023 RS 4.646,71 RS - RS 17.165,75 RS 21.812,45
14 2024 R$ 4.433,55 R$ - RS 17.343,09 RS 21.776,64
15 2025 RS 4.235,49 RS - RS 17.512,51 RS 21.748,00
16 2026 RS 4.052,01 RS - RS 17.674,59 RS 21.726,59
17 2027 RS 3.882,20 RS - RS  17.829,88 RS 21.712,08
18 2028 Longo RS 3.725,06 | RS 18.683,35 | RS - RS - RS 17.978,88 | RS 89.865,25 | RS 21.703,94 | R$ 108.548,60
19 2029 R$ 3.579,52 RS - RS 18.122,06 RS 21.701,58
20 2030 RS 3.444,56 RS - RS 18.259,84 RS 21.704,40
R$ 91.746,07 | R$ 91.746,07 [ RS - R$ - R$  239.565,58 | R$  239.565,58 | RS 331.311,64 | R$ 331.311,64

Considerando que 100% da populacdo urbana atendida, possui hidrémetro,
observa-se nos quadros anteriores que a partir de 2014, havera substituicbes dos
mesmos, com indice de troca de 10% nos primeiros anos do plano e 20% nos anos
posteriores, fechando a média de 5 anos de utilizacdo do hidrébmetro. Até o final do
horizonte do plano, estao previstas 4.791 substituicées de hidrémetros.
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e Rede de Agua

Quadro 30: Estimativa das Necessidades da Rede de Distribui¢do ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do Populacdo | Economias | Ligagbes | Extensdo de Rede Incremento de R.ede Substituicdo/ [ Extensdo
Ano ., Cresc. Vegetativo
Plano (anos) (hab) (un) (un) Existente(m) (m) Reforgo (m) Total (m)

1 2011 5.567 1.740 1.459 38.647 0 0 38.647
2 2012 5.625 1.758 1.474 38.647 400 386 39.047
3 2013 5.701 1.782 1.494 39.047 533 390 39.581
4 2014 5.790 1.810 1.517 39.581 612 396 40.192
5 2015 5.883 1.839 1.542 40.192 647 402 40.839
6 2016 5.977 1.868 1.566 40.839 653 408 41.492
7 2017 6.069 1.897 1.591 41.492 642 415 42.134
8 2018 6.159 1.925 1.614 42.134 621 421 42.755
9 2019 6.245 1.952 1.637 42.755 595 428 43.350
10 2020 6.326 1.977 1.658 43.350 569 434 43,919
11 2021 6.405 2.002 1.678 43.919 542 439 44.461
12 2022 6.479 2.025 1.698 44.461 517 445 44977
13 2023 6.550 2.047 1.717 44.977 492 450 45.470
14 2024 6.617 2.068 1.734 45.470 470 455 45.940
15 2025 6.682 2.089 1.751 45.940 449 459 46.388
16 2026 6.744 2.108 1.767 46.388 429 464 46.818
17 2027 6.803 2.126 1.783 46.818 411 468 47.229
18 2028 6.860 2.144 1.798 47.229 395 472 47.624
19 2029 6.915 2.161 1.812 47.624 379 476 48.003
20 2030 6.967 2.178 1.826 48.003 365 480 48.368

Total 9.721 8.289 48.368

Quadro 31: Estimativa de Investimento em Rede de Distribui¢cdo ao Longo do Horizonte do Plano

, Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (R$S)
Periodo do
Plano (anos) Ano Prazos Substitui¢do/R
S d0,
Vegetativo SBSHELG Total Anual Periodo
eforgo
1 2011 . 0,00 0,00 0,00 RS -
Imediato ou

2 2012 Emergencial 400,23 386,47 786,70 RS 47.202,17 | RS 102.626,85
3 2013 8 533,27 390,47 923,74 RS 55.424,68

4 2014 611,86 395,81 1.007,66 RS 60.459,68

5 2015 647,03 401,92 1.048,96 RS 62.937,33

6 2016 Curto 653,03 408,39 1.061,42 RS 63.685,28 RS 374.375,77
7 2017 641,58 414,92 1.056,50 RS 63.390,04

8 2018 620,72 421,34 1.042,06 RS 62.523,52

9 2019 595,45 427,55 1.023,00 RS 61.379,93

10 2020 568,70 433,50 1.002,20 RS 60.132,16

11 2021 542,10 439,19 981,29 RS 58.877,29

12 2022 Médio 516,51 444,61 961,12 RS 57.667,08 RS 343.160,63
13 2023 492,34 449,77 942,12 RS 56.526,92

14 2024 469,76 454,70 924,45 RS 55.467,21

15 2025 448,77 459,40 908,17 RS 54.489,97

16 2026 429,33 463,88 893,21 RS 53.592,76

17 2027 411,34 468,18 879,51 RS 52.770,88

18 2028 Longo 394,69 472,29 866,98 RS 52.018,69 | RS 260.412,43
19 2029 379,27 476,24 855,50 RS 51.330,26

20 2030 364,97 480,03 845,00 RS 50.699,84

Total 9.720,93 8.288,66 18.009,59 RS 1.080.575,68 | RS 1.080.575,68

As melhorias e investimentos na rede de distribuicdo s&o idénticos aos do
“Cenario de Universalizacdo”. Podendo ser verificado nos quadros acima que os
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valores e investimentos projetados sdo para manter a continuidade do indice de
abastecimento de 100% da populacdo urbana. Além disso, pode-se visualizar a
estimativa para as substituicdes e reforcos de rede devido a eventuais problemas
gue a rede atual possa conter.

e Reservacao

Quadro 32: Estimativa da Necessidade de Reservagédo ao Longo do Horizonte do Plano

Reservago (m’)
Periodo do Ano Populagao Vazdo Media | Vazdo Maxima VOLZT:;::;LdE Reservagiao
Plano (anos) (hab) Didria (L/s) Horéria (L/s) Requerido (m?) Existente (m3) Déficit de 9% Sobre Volume| Ampliagio de
Reservagao Requerido Reservagao
1 2011 5.567 9,66 23,21 278 565,00 -287 202,98% 0,00
2 2012 5.625 9,77 23,31 281 565,00 -284 200,90% 0,00
3 2013 5.701 9,90 23,39 285 565,00 -280 198,19% 0,00
4 2014 5.790 10,05 23,50 289 565,00 -276 195,18% 0,00
5 2015 5.883 10,21 23,65 294 565,00 -271 192,08% 0,00
6 2016 5.977 10,38 23,56 299 565,00 -266 189,06% 0,00
7 2017 6.069 10,54 23,93 303 565,00 -262 186,18% 0,00
8 2018 6.159 10,69 23,83 308 565,00 -257 183,48% 0,00
9 2019 6.245 10,84 24,16 312 565,00 -253 180,96% 0,00
10 2020 6.326 10,98 24,26 316 565,00 -249 178,62% 0,00
11 2021 6.405 11,12 24,34 320 565,00 -245 176,44% 0,00
12 2022 6.479 11,25 24,62 324 565,00 -241 174,41% 0,00
13 2023 6.550 11,37 24,89 327 565,00 -238 172,52% 0,00
14 2024 6.617 11,49 24,93 331 565,00 -234 170,76% 0,00
15 2025 6.682 11,60 25,17 334 565,00 -231 169,11% 0,00
16 2026 6.744 11,71 25,41 337 565,00 -228 167,56% 0,00
17 2027 6.803 11,81 25,41 340 565,00 -225 166,10% 0,00
18 2028 6.860 11,91 25,62 343 565,00 -222 164,72% 0,00
19 2029 6.915 12,00 25,61 346 565,00 -219 163,42% 0,00
20 2030 6.967 12,10 25,80 348 565,00 -217 162,19% 0,00
Total 0
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Quadro 33: Estimativa de Investimento em Reservacio de Agua ao Longo do Horizonte do Plano
Investimento em Reservagio (RS)
Periodo do Ano Prazo Ampliagdo da
Plano (anos) Reservagio (m3)
Anual Periodo

! 2011 Imediato ou 0 RS )

2 2012 _ 0 RS - | RS -
Emergencial

3 2013 0 RS -

4 2014 0 RS -

5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS | R )

7 2017 0 RS -

8 2018 0 RS -

9 2019 0 RS -

10 2020 0 RS -

11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS )

13 2023 0 RS -

14 2024 0 RS -

15 2025 0 RS -

16 2026 0 RS -

17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -

19 2029 0 RS -

20 2030 0 RS -
Total RS - RS -

Também de acordo com o previsto no “Cenario de Universalizagdo”, no
“Cenario Normativo” ndo foram admitidos investimentos em reservatoérios, devido a
capacidade de reservacao existente, até ao final do horizonte do projeto, atender as
demandas de abastecimento necessarias, garantindo a reservacdo minima de 1/3
(um terco) da vazdo maxima diéria.
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e Sistemas Alternativos

Quadro 34: Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populagédo Rural ao Longo do Horizonte do
Plano
. Populago Bural Na? A.tendlda pelo " . o indice de Incremento Anual Incremento de
Periodo do Sistema Publico Populagdo a ser[NUmero de Familiasa| = o e
Plano (anos) Ll Atendida (hab) |serem Atendidas (un) - P o= i
Populacio Rural i familias ( % ) (un) Acumulado (un)
indice
Total (hab)
1 2011 3.690 84,20% 3.107 971 0% 0 0
2 2012 3.728 84,20% 3.139 981 0% 0 0
3 2013 3.779 84,20% 3.182 995 0% 0 0
4 2014 3.838 84,20% 3.231 1010 5% 50 50
5 2015 3.899 84,20% 3.283 976 5% 49 99
6 2016 3.962 84,20% 3.336 943 10% 94 194
7 2017 4.023 84,20% 3.387 865 10% 87 280
8 2018 4.082 84,20% 3.437 794 20% 159 439
9 2019 4.139 84,20% 3.485 650 25% 163 602
10 2020 4.193 84,20% 3.531 502 25% 126 727
11 2021 4.245 84,20% 3.574 390 30% 117 844
12 2022 4.294 84,20% 3.616 286 30% 86 930
13 2023 4.341 84,20% 3.655 213 30% 64 994
14 2024 4.386 84,20% 3.693 161 50% 80 1074
15 2025 4.429 84,20% 3.729 92 70% 64 1138
16 2026 4.470 84,20% 3.764 38 80% 31 1169
17 2027 4.509 84,20% 3.797 18 100% 18 1187
18 2028 4.547 84,20% 3.829 10 100% 10 1197
19 2029 4.583 84,20% 3.859 10 100% 10 1206
20 2030 4.618 84,20% 3.888 9 100% 9 1215
Total 1215 1215

Quadro 35: Estimativa de Investimento na Area Rural ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Produgdo de Agua
Periodo do Plano Incremento no (RS)
Ano Prazos .
(anos) Atendimento (un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0 RS - | RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 50 RS 75.744,99
5 2015 49 RS 73.177,11
6 2016 Curto 94 RS 141.497,86 RS 902.313,81
7 2017 87 RS 129.766,25
8 2018 159 RS 238.258,39
9 2019 163 RS 243.869,21
10 2020 126 RS 188.260,67
11 2021 117 RS 175.564,32
12 2022 Médio 86 RS 128.735,38 RS 804.901,31
13 2023 64 RS 95.681,84
14 2024 80 RS 120.481,65
15 2025 64 RS 96.177,45
16 2026 31 RS 45.920,69
17 2027 18 RS 26.984,01
18 2028 Longo 10 RS 14.876,28 | RS 115.832,12
19 2029 10 RS 14.295,06
20 2030 9 RS 13.756,08
Total 1215 RS 1.823.047,24 | RS 1.823.047,24

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE = BEIMUTE

86




’ '% A SDS — SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
Governo do Estado Ec“"o“len S“STE"T"EI.

SANTA CATARINA

Os quadros acima quantificam e estimam os valores com 0 incremento
gradativo do indice de atendimento a populacdo ndo atendida pelo sistema publico
de abastecimento de agua durante o plano, chegando ao atendimento de 100% da
populacdo ndo atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua no ano de
2027.

4.8.2 ProjecOes para Sistema de Esgotamento Sanitario

As projecdes para 0s servicos de esgotamento sanitario compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:

e Rede de coleta do sistema publico;

e Ligacdes de esgoto do sistema publico;

e Estacdo de tratamento de esgoto;

e Sistemas alternativos de esgotamento sanitario.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

e Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

Quadro 36: Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do Horizonte
do Plano

Extensdo de Rede (m)

Periodo do Populagdo

Plano (anos hab indice de indice de
( ) (hab) Requerida Existente A implantar Incremento Substitui¢do
Incremento Cobertura

1 0 0 0 0,0%
2 2012 5.625 39.047 0 39.047 0% 0 0 0 0,0%
3 2013 5.701 39.581 0 39.581 0% 0 0 0 0,0%
4 2014 5.790 40.192 0 40.192 50% 20.096 0 20.096 50,0%
5 2015 5.883 40.839 20.096 20.743 0% 0 0 20.096 49,2%
6 2016 5.977 41.492 20.096 21.396 0% 0 0 20.096 48,4%
7 2017 6.069 42.134 20.096 22.038 0% 0 0 20.096 47,7%
8 2018 6.159 42.755 20.096 22.659 0% 0 0 20.096 47,0%
9 2019 6.245 43.350 20.096 23.254 0% 0 0 20.096 46,4%
10 2020 6.326 43.919 20.096 23.823 50% 11.911 0 32.008 72,9%
1 2021 6.405 44.461 32.008 12.453 0% 0 0 32.008 72,0%
12 2022 6.479 44.977 32.008 12.970 0% 0 0 32.008 71,2%
13 2023 6.550 45.470 32.008 13.462 0% 0 0 32.008 70,4%
14 2024 6.617 45.940 32.008 13.932 0% 0 0 32.008 69,7%
15 2025 6.682 46.388 32.008 14.381 0% 0 0 32.008 69,0%
16 2026 6.744 46.818 32.008 14.810 100% 14.810 0 46.818 100,0%
17 2027 6.803 47.229 46.818 411 0% 0 0 46.818 99,1%
18 2028 6.860 47.624 46.818 806 0% 0 0 46.818 98,3%
19 2029 6.915 48.003 46.818 1185 0% 0 0 46.818 97,5%
20 2030 6.967 48.368 46.818 1.550 100% 1.550 0 48.368 100%
Total 0 48.368 100%
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Quadro 37: Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessoérios ao Longo do
Horizonte do Plano

. Extens3o Total de Investimento em Rede Coletora (RS)
Periodo do
Prazos Rede a Implantar
Plano (anos) )
(m) Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0 RS - | RS -
Emergencial

3 2013 0 RS
4 2014 20.096 RS 5.827.892,41
5 2015 0 RS
6 2016 Curto 0 RS RS 5.827.892,41
7 2017 0 RS
8 2018 0 RS
9 2019 0 RS
10 2020 11.911 RS 3.454.289,71
11 2021 0 RS
12 2022 Médio 0 RS RS 3.454.289,71
13 2023 0 RS
14 2024 0 R$
15 2025 0 RS
16 2026 14.810 RS 4.294.942,72
17 2027 0 RS
18 2028 Longo 0 RS - RS 4.744.518,42
19 2029 0 RS -
20 2030 1.550 RS 449.575,70

Total RS 14.026.700,54 RS 14.026.700,54

Neste Cenario, 0 comeco do incremento para expansao de rede coletora de
esgoto seria a partir do quarto ano chegando no ano de 2026 a concretizacédo da
instalacdo da rede de esgotamento sanitario. Apds esse ano ocorrerd uma
diminuicdo do indice de cobertura devido a inexisténcia de incrementos, atingindo
novamente o indice de 100% no ano de 2030.
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e Ligacdes de Esgotos Sanitarios

Quadro 38: Estimativa de Evolugdo do Niumero de Economias e LigagGes ao Longo do Horizonte do
Plano

. Populagdo ) e indice de Populagdo .
Perido do i Economias de LigacGes de i ) LigagOes de Incremento de
Plano (anos) At’endlda com Agua (un) Agua (un) B Esgoto (un)  Ligagdes de (un)
Agua (hab) Esgoto (%) Esgoto (hab)

1 2011 5.567 1.740 1.459 0,00% 0 0 0

2 2012 5.625 1.758 1.474 0,00% 0 0 0

3 2013 5.701 1.782 1.494 0,00% 0 0 0

4 2014 5.790 1.810 1.517 20,00% 1.158 303 303

5 2015 5.883 1.839 1.542 30,00% 1.765 463 159

6 2016 5.977 1.868 1.566 40,00% 2.391 627 164

7 2017 6.069 1.897 1.591 40,00% 2.428 636 10
8 2018 6.159 1.925 1.614 40,00% 2.463 646 9

9 2019 6.245 1.952 1.637 40,00% 2.498 655 9
10 2020 6.326 1.977 1.658 60,00% 3.796 995 340
11 2021 6.405 2.002 1.678 60,00% 3.843 1.007 12
12 2022 6.479 2.025 1.698 70,00% 4.535 1.189 181
13 2023 6.550 2.047 1.717 70,00% 4.585 1.202 13
14 2024 6.617 2.068 1.734 70,00% 4.632 1.214 12
15 2025 6.682 2.089 1.751 80,00% 5.346 1.401 187
16 2026 6.744 2.108 1.767 90,00% 6.070 1.591 190
17 2027 6.803 2.126 1.783 90,00% 6.123 1.605 14
18 2028 6.860 2.144 1.798 100,00% 6.860 1.798 193
19 2029 6.915 2.161 1.812 100,00% 6.915 1.812 14
20 2030 6.967 2.178 1.826 100,00% 6.967 1.826 14

Total 6.967 1.826 1.826
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Quadro 39: Estimativa de Investimento em Ligagdes de Esgoto ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Ligacdes (RS)

Perido do Incremento de
Prazos ) -
Plano (anos) Ligagdes (un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 0 RS - | RS -
Emergencial

3 2013 0 RS -
4 2014 303 RS 84.971,06
5 2015 159 RS 44.537,38
6 2016 Curto 164 RS 45.930,62 RS 183.294,02
7 2017 10 RS 2.712,73
8 2018 9 RS 2.624,53
9 2019 9 RS 2.517,70
10 2020 340 RS 95.253,90
11 2021 12 RS 3.438,17
12 2022 Médio 181 RS 50.819,53 RS 208.986,17
13 2023 13 RS 3.643,02
14 2024 12 RS 3.475,90
15 2025 187 RS 52.355,65
16 2026 190 RS 53.119,45
17 2027 14 RS 3.913,26
18 2028 Longo 193 RS 54.095,72 | RS 118.995,40
19 2029 14 RS 4.009,06
20 2030 14 RS 3.857,91

Total 1.826 RS 511.275,60 RS 511.275,60

As ligacBes de esgoto, terdo o seu inicio de implantacdo em 2014, com indice
de atendimento de 20% da populacéo urbana, atingindo 100% da populagéo urbana
no ano de 2028.
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e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Quadro 40: Estimativas de Evolugao das Vazdes de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do Horizonte do
Plano

Vazdo da ETE (L/s)

q Jac . Jaci o 9

Periodo do PopuAa;ao Indlfe i Popul aFao Contribuigdo Vazdo de Vazdo Média . \AlazaoA .. Vazdo Maxima Copacliads
Plano Abastecidacom  Atendimento Atendida Média (L/s)  Infiltrago (L/s) (ws) Méxima Didria Horaria (L/s) Instalada da ETE
(anos) Agua (hab) (%) (LED)] E (L/s) (D) Déficit de Ampliagdo de

Tratamento Tratamento

1 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2012 5.625 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2013 5.701 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2014 5.790 50,00% 2.895 4,02 2,01 6,03 6,03 9,25 0,00 9,25 10,00
5 2015 5.883 0,00% 0 0,00 2,01 2,01 2,01 2,01 10,00 -7,99 0,00
6 2016 5.977 0,00% 0 0,00 2,01 2,01 2,01 2,01 10,00 -7,99 0,00
7 2017 6.069 0,00% 0 0,00 2,01 2,01 2,01 2,01 10,00 -7,99 0,00
8 2018 6.159 0,00% 0 0,00 2,01 2,01 2,01 2,01 10,00 -7,99 0,00
9 2019 6.245 0,00% 0 0,00 2,01 2,01 2,01 2,01 10,00 -7,99 0,00
10 2020 6.326 100,00% 6.326 8,79 3,20 11,99 11,99 19,02 10,00 9,02 13,00
1 2021 6.405 100,00% 6.405 8,90 3,20 12,10 12,10 19,21 23,00 3,79 0,00
12 2022 6.479 100,00% 6.479 9,00 3,20 12,20 12,20 19,40 23,00 -3,60 0,00
13 2023 6.550 100,00% 6.550 9,10 3,20 12,30 12,30 19,58 23,00 -3,42 0,00
14 2024 6.617 100,00% 6.617 9,19 3,20 12,39 12,39 19,74 23,00 -3,26 0,00
15 2025 6.682 100,00% 6.682 9,28 3,20 12,48 12,48 19,91 23,00 -3,09 0,00
16 2026 6.744 100,00% 6.744 9,37 4,68 14,05 14,05 21,54 23,00 -1,46 0,00
17 2027 6.803 100,00% 6.803 9,45 4,68 14,13 14,13 21,69 23,00 1,31 0,00
18 2028 6.860 100,00% 6.860 9,53 4,68 14,21 14,21 21,83 23,00 1,17 0,00
19 2029 6.915 100,00% 6.915 9,60 4,68 14,29 14,29 21,97 23,00 -1,03 0,00
20 2030 6.967 100,00% 6.967 9,68 4,84 14,51 14,51 22,26 23,00 0,74 0,00
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Quadro 41: Estimativas de Investimentos na Estacao de Tratamento de Esgotos ao Longo do Horizonte
do Plano

Ampliacdo Investimento da ETE

Periodo do
Prazos T
Plano (anos) Ampliagao do ’
sistema de Custo Anual Custo no Periodo
R R
Tratamento (R3) (R3)
1 2011 . 0,00 0,00
Imediato ou
2 2012 . 0,00 0,00 RS -
Emergencial

3 2013 0,00 0,00

4 2014 10,00 250.000,00

5 2015 0,00 0,00

6 2016 Curto 0,00 0,00 RS 250.000,00
7 2017 0,00 0,00

8 2018 0,00 0,00

9 2019 0,00 0,00

10 2020 13,00 325.000,00

11 2021 0,00 0,00

12 2022 Médio 0,00 0,00 RS 325.000,00
13 2023 0,00 0,00

14 2024 0,00 0,00

15 2025 0,00 0,00

16 2026 0,00 0,00

17 2027 0,00 0,00

18 2028 Longo 0,00 0,00 RS -
19 2029 0,00 0,00
20 2030 0,00 0,00

575.000,00 575.000,00

Neste Cenario pode-se observar que para atingir 50% de tratamento de
esgoto da populacédo abastecida por agua em 2014, estimou-se uma ampliacdo da
vazéao de tratamento na Estacdo de Tratamento de Esgoto de 10Il/s, no mesmo ano.
No ano de 2020 h& a previsdo de ampliar a vazdo com mais 10 I/s, para atendimento
de 100% da populacé&o urbana no municipio. Porém como pode ser observado, a
partir do ano de 2026, havera déficit no sistema de tratamento, chegando no final do
horizonte do plano a 2,26 I/s.
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e Sistemas alternativos de esgotamento sanitario

Quadro 42 - Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populac&o Rural ao Longo do
Horizonte do Plano

Periodo do
Plano (anos)

1

2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Populagdo Rural Ndo Atendida pelo
Sistema Publico (hab)

Populagdo Rural
Total

3.728
3.779
3.838
3.899
3.962
4.023
4.082
4.139
4.193
4.245
4.294
4.341
4.386
4.429
4.470
4.509
4.547
4.583
4.618

indice
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populagao a ser
Atendida (hab)

Numero de
Familias a ser
Atendidas (un)

3.728 1165
3.779 1181
3.838 1140
3.899 1103
3.962 957
4.023 689
4.082 466
4.139 298
4.193 181
4.245 106
4.294 63
4.341 37
4.386 21
4.429 18
4.470 16
4.509 12
4.547 12
4.583 11
4.618 11
Total

indice de
Atendimento (% )

0%
5%
5%
15%
30%
35%
40%
45%
50%
55%
65%
80%
80%
80%
100%
100%
100%
100%
100%

Incremento
Anual de
Atendimento (un)

165
287
241
187
134
90
59
a7
29
17
14
16
12
12
11
11
1.443

Incremento de
Atendimento
Acumulado (un)

116
281
569
810
996
1130
1220
1279
1320
1350
1367
1381
1397
1409
1421
1433
1443
1.443

Quadro 43 - Estimativa de Investimento em Sistemas Alternativos ao Longo do Horizonte do

Periodo do Plano
(anos)

O 00N UL~ WN -

e e el e N <
O oo NOUL D WNEFE O

N
o

Total

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Plano

Incremento Anual
de Atendimento
(un)

165
287
241
187
134
90
59
41
29
17
14
16
12
12
11
11

Investimento em Sistemas Alternativos (RS)

RS -
RS - RS
RS 70.871,17
RS 68.423,18
RS 198.481,71
RS 344.434,60
RS
RS 289.329,71
RS 223.822,10
RS 160.675,63
RS 108.373,58
RS 70.282,74
RS 49.400,53 RS
RS 35.385,25
RS 20.535,03
RS 16.963,80
RS 19.615,73
RS 14.730,49
RS 14.134,23 | RS
RS 13.582,00
RS 13.069,91
R$  1.732.111,40 R$
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A populacao rural ndo atendida pelo sistema publico de coleta e tratamento de
esgoto sanitario sera atendida por sistemas alternativos de tratamento. O indice de
atendimento sera de 100% no ano de 2026.

e Resumo de Investimentos em Agua e Esgoto

Quadro 44: Resumo Agua e Esgoto

R Investimentos lesmeios | il I il Investimento em
Periodo do Resultado Agua e em LigagGes de . L. Investimentoem . _ Investimentos na
Ano Rede de a em Producdo de |em Reservatérios Ligaces de Esgoto
Plano (anos) Esgoto (R$) Distribuicio (RS) Aguae fgua (RS) (RS) Rede Coletora (RS) (R9) ETE (R$)
Hidrémetros (R$)
1 2011 RS 223.840,97 | RS - |RS - | RS - | RS -
2 2012 RS 266.069,52 | RS 47.202,17 | RS 3.777,39 | RS - RS -
3 2013 RS 303.416,17 | RS 55.424,68 | RS 5.033,02 | RS  120.000,00 | R$ - RS - RS - RS -
4 2014 RS 479.276,83 | RS 60.459,68 | RS 13.361,40 | RS - RS - RS 5.827.892,41 | RS 84.971,06 | RS 250.000,00
5 2015 RS 347.851,72 | RS 62.937,33 | RS 13.815,52 | RS - RS - RS - RS 44.537,38 | RS -
6 2016 RS 353.413,92 | RS 63.685,28 | RS 13.995,37 | RS - RS - RS - RS 45.930,62 | RS
7 2017 RS 358.878,58 | RS 63.390,04 | RS 14.008,40 | RS - RS - RS - RS 2.712,73 | RS
8 2018 RS 364.165,58 | RS 62.523,52 | RS 13.928,71 | RS - RS - RS - RS 2.624,53 | RS
9 2019 RS 369.237,37 | RS 61.379,93 | RS 13.802,64 | RS - RS - RS - RS 2.517,70 | RS -
10 2020 RS 673.346,36 | RS 60.132,16 | RS 21.947,63 | RS - RS - RS 3.454.289,71 | RS 95.253,90 | RS 250.000,00
11 2021 RS 681.657,62 | RS 58.877,29 | RS 21.901,22 | RS - RS - RS - RS 3.438,17 | RS -
12 2022 RS 689.576,51 | RS 57.667,08 | RS 21.854,68 | RS - RS - RS - RS 50.819,53 | RS
13 2023 RS 697.124,88 | RS 56.526,92 | RS 21.812,45 | RS - RS - RS - RS 3.643,02 | RS
14 2024 RS 704.326,98 | RS 55.467,21 | RS 21.776,64 | RS - RS - RS - RS 3.475,90 | RS
15 2025 RS 711.207,35 | RS 54.489,97 | RS 21.748,00 | RS - RS - RS - RS 52.355,65 | RS
16 2026 RS 717.789,65 | RS 53.592,76 | RS 21.726,59 | RS - RS - RS 4.294.942,72 | RS 53.119,45 | RS
17 2027 RS 874.949,48 | RS 52.770,88 | RS 21.712,08 | RS - RS - RS - RS 3.913,26 | RS
18 2028 RS 882.261,34 | RS 52.018,69 | RS 21.703,94 | RS - RS - RS - RS 54.095,72 | RS
19 2029 RS 889.287,53 | RS 51.330,26 | RS 21.701,58 | RS - RS - RS - RS 4.009,06 | RS
20 2030 RS 896.048,80 | RS 50.699,84 | RS 21.704,40 | RS - RS - RS 449.575,70 | RS 3.857,91 | RS -
Total RS 11.483.727,13 | RS 1.080.575,68 | RS  331.311,64 | R$  120.000,00 | R$ - RS 14.026.700,54 | RS 511.275,60 | RS 500.000,00
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Quadro 45: Resumo Agua e Esgoto
Periodo do Total de 'I:otal de Resultado Acumulado
Ano . Investimentos (RS) Saldo (RS)
Plano (anos) Investimentos (RS)
Acumulados
1 2011 RS - RS - RS 223.840,97 | RS 223.840,97
2 2012 RS 50.979,56 | RS 50.979,56 | RS 489.910,48 | RS 438.930,93
3 2013 RS 180.457,70 | RS 231.437,26 | RS 793.326,65 | RS 561.889,39
4 2014 RS 6.236.684,56 | RS 6.468.121,82 | RS 1.272.603,48 |-RS 5.195.518,34
5 2015 RS 121.290,22 | RS 6.589.412,04 | RS 1.620.455,20 |-RS 4.968.956,84
6 2016 RS 123.611,27 | RS 6.713.023,31 | RS 1.973.869,11 |-RS 4.739.154,19
7 2017 RS 80.111,16 | RS 6.793.134,47 | RS 2.332.747,69 |-RS 4.460.386,77
8 2018 RS 79.076,76 | RS 6.872.211,23 | RS 2.696.913,27 |-RS 4.175.297,95
9 2019 RS 77.700,26 | RS 6.949.911,49 | RS 3.066.150,65 |-RS 3.883.760,84
10 2020 RS 3.881.623,40 | RS 10.831.534,88 | RS 3.739.497,01 |-RS 7.092.037,87
11 2021 RS 84.216,68 | RS 10.915.751,57 | RS 4.421.154,63 |-RS 6.494.596,94
12 2022 RS 130.341,28 | RS 11.046.092,85 | RS 5.110.731,14 |-RS 5.935.361,71
13 2023 RS 81.982,39 | RS 11.128.075,24 | RS 5.807.856,02 |-RS 5.320.219,22
14 2024 RS 80.719,75 | RS 11.208.794,98 | RS 6.512.183,00 |-RS 4.696.611,99
15 2025 RS 128.593,62 | RS 11.337.388,61 | RS 7.223.390,34 |-RS 4.113.998,26
16 2026 RS 4.423.381,52 | RS 15.760.770,13 | RS 7.941.179,99 |-RS 7.819.590,13
17 2027 RS 78.396,23 | RS 15.839.166,36 | RS 8.816.129,47 |-RS 7.023.036,89
18 2028 RS 127.818,35 | RS 15.966.984,71 | RS 9.698.390,81 |-RS 6.268.593,90
19 2029 RS 77.040,90 | RS 16.044.025,61 | RS 10.587.678,34 |-RS 5.456.347,28
20 2030 RS 525.837,85 | RS 16.569.863,46 | RS 11.483.727,13 |-RS 5.086.136,33
Total RS 16.569.863,46 -RS 5.086.136,33

Os investimentos totais nos sistemas de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario ficardo em torno de R$ 16.584.863,46 com o abatimento da
arrecadacdo atual da cobranca de taxas de prestacao de servi¢o, o saldo resultara
em um déficit de R$ 5.404.103,71.

4.8.3 Projecdes para os Servicos de Limpeza Publica e Manejo de
Residuos Solidos

As projecOes para 0s servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos compreendem a avaliacdo das seguintes estruturas:

e Coleta domiciliar;

e Destinacao final;

e Coleta seletiva e valorizagéo de residuos domiciliares;

e Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro
sanitario;

e Coleta e destinacdo final de residuos domiciliares em aterro sanitario,
com reciclagem prévia

e Sistemas Alternativos
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Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

e Coleta Regular de Residuos Domiciliares

Quadro 46: Estimativa de Geragdo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do indice de Atendimento (%) Populagdo Atendida (hab) Geragdo de Residuos (ton)
Plano

(anos) Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural Diaria Mensal Anual
1 2011 100% 0% 4984 0 2,83 85,00 1020

2 2012 100% 0% 5036 0 2,86 85,88 1031

3 2013 100% 0% 5104 0 2,90 87,05 1045

4 2014 100% 10% 5183 384 3,16 94,94 1139

5 2015 100% 20% 5267 780 3,44 103,12 1237

6 2016 100% 30% 5351 1189 3,72 111,53 1338

7 2017 100% 30% 5434 1207 3,78 113,25 1359

8 2018 100% 30% 5514 1225 3,83 114,92 1379

9 2019 100% 40% 5591 1656 4,12 123,58 1483
10 2020 100% 40% 5664 1677 4,17 125,20 1502
11 2021 100% 50% 5734 2123 4,47 133,99 1608
12 2022 100% 50% 5800 2147 4,52 135,54 1627
13 2023 100% 60% 5864 2605 4,81 144,43 1733
14 2024 100% 60% 5924 2632 4,86 145,92 1751
15 2025 100% 60% 5982 2657 4,91 147,35 1768
16 2026 100% 60% 6038 2682 4,96 148,71 1785
17 2027 100% 60% 6091 2706 5,00 150,02 1800
18 2028 100% 60% 6142 2728 5,04 151,27 1815
19 2029 100% 60% 6191 2750 5,08 152,48 1830
20 2030 100% 60% 6238 2771 5,12 153,64 1.844
Total 30.094
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Quadro 47: Estimativa de Custos de Servigos de Coleta de Residuos Domiciliares

Produgdo Produgao
periodo do o . | A cl Custos com Servigos de Coleta (RS)
Ano Prazos ensa nua
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2011 . 85,00 1.020,00 113.930,98
Imediato ou
2 2012 . 85,88 1.030,56 115.110,86 | RS 345.724,79
Emergencial

3 2013 87,05 1.044,64 116.682,95
4 2014 94,94 1.139,32 127.259,08
5 2015 103,12 1.237,47 138.221,36
6 2016 Curto 111,53 1.338,33 149.487,68 RS 886.445,01
7 2017 113,25 1.359,03 151.799,13
8 2018 114,92 1.379,05 154.035,44
9 2019 123,58 1.482,96 165.642,32
10 2020 125,20 1.502,42 167.815,35
11 2021 133,99 1.607,84 179.590,78
12 2022 Médio 135,54 1.626,52 181.677,11 RS 1.115.764,12
13 2023 144,43 1.733,17 193.590,07
14 2024 145,92 1.751,08 195.590,07
15 2025 147,35 1.768,18 197.500,74
16 2026 148,71 1.784,55 199.328,63
17 2027 150,02 1.800,23 201.079,92
18 2028 Longo 151,27 1.815,27 202.760,32 | R$  1.013.472,89
19 2029 152,48 1.829,73 204.375,07
20 2030 153,64 1.843,64 205.928,94

Total 30.093,96 RS 3.361.406,80

Neste Cenério, mantém-se o indice de atendimento na area urbana de 100%
em coleta de residuos, conforme apresentado no “Cenario de Universalizagao” e
busca-se atingir 60% da area rural, sobrando 40%, o que seriam os domicilios mais
longinquos, para serem atendidos por sistema alternativo.
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e Destinacao final de Residuos Domiciliares

Quadro 48: Estimativa de Volumes de Residuos Domiciliares para Destinagdo Final em Aterro Sanitario
ao Longo do Horizonte do Plano

Producdo Producgdo Residuo  Materialde Volume a Volume

Periodo do

Anual Anual Compactado Combertura Aterrar Acumulado
Plano (anos)
(ton) (m3) (m?) (m?) (m?) (m3)
1 2011 1020 1457 1311 131 1443 1.443
2 2012 1031 1472 1325 133 1458 2.900
3 2013 1045 1492 1343 134 1477 4.377
4 2014 1139 1628 1465 146 1611 5.989
5 2015 1237 1768 1591 159 1750 7.739
6 2016 1338 1912 1721 172 1893 9.632
7 2017 1359 1941 1747 175 1922 11.554
8 2018 1379 1970 1773 177 1950 13.504
9 2019 1483 2119 1907 191 2097 15.601
10 2020 1502 2146 1932 193 2125 17.726
11 2021 1608 2297 2067 207 2274 20.000
12 2022 1627 2324 2091 209 2300 22.301
13 2023 1733 2476 2228 223 2451 24.752
14 2024 1751 2502 2251 225 2477 27.228
15 2025 1768 2526 2273 227 2501 29.729
16 2026 1785 2549 2294 229 2524 32.253
17 2027 1800 2572 2315 231 2546 34.799
18 2028 1815 2593 2334 233 2567 37.366
19 2029 1830 2614 2353 235 2588 39.954
20 2030 1844 2634 2370 237 2607 42.561

Total 42.561
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Quadro 49: Estimativa de Investimentos com Destinagéo Final em Aterro Sanitario ao Longo do Horizonte
do Plano
Produgdo s
Periodo do Anual Custos com Destinag&o Final (RS)
A Prazos OEE!
Plano (anos) ,
(ton) Anual Periodo
1 2011 . 1.020 RS 93.216,26
Imediato ou
2 2012 . 1.031 RS 94.181,62 | RS  282.865,74
Emergencial
3 2013 1.045 RS 95.467,86
4 2014 1.139 RS 104.121,07
5 2015 1.237 RS 113.090,20
6 2016 Curto 1.338 RS 122.308,10 RS 725.273,19
7 2017 1.359 RS 124.199,29
8 2018 1.379 RS 126.028,99
9 2019 1.483 RS 135.525,54
10 2020 1.502 RS 137.303,47
11 2021 1.608 RS 146.937,91
12 2022 Médio 1.627 RS 148.644,91 RS  912.897,91
13 2023 1.733 RS 158.391,87
14 2024 1.751 RS 160.028,24
15 2025 1.768 RS 161.591,51
16 2026 1.785 RS 163.087,06
17 2027 1.800 RS 164.519,93
18 2028 Longo 1.815 RS 165.894,81 | RS  829.205,09
19 2029 1.830 RS 167.215,97
20 2030 1.844 RS 168.487,32

Total 2.750.241,93

As despesas relacionadas a destinacdo aumentam devido a uma maior
abrangéncia dos servigos, elevando a quantidade de residuos para a destinagéo
final, o qual pode diminuir com a coleta e destinacdo seletiva.
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e Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos Domiciliares

Quadro 50: Estimativa de Custos com Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo de Residuos
Domiciliares ao Longo do Horizonte do Plano.

Periodo do indice de Custos com Servigos de Coleta Seletiva (R$) ~ Custos com Atividades de Valorizaggo (R$) Custo Tota'l comm Atlv!dad-es de Coleta
Prazos Atendimento dos Seletiva e Valorizaggo (RS)
Plano (anos) o
servigos (%)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2011 " 0,00% RS - RS - RS -
Imediato ou

2 2012 Emergencial 10,00% RS 12.000,00 | R$ 24.000,00 | RS 9.000,00 | R$ 18.000,00 [ RS 21.000,00 | R$ 42.000,00
3 2013 8 20,00% RS 12.000,00 RS 9.000,00 RS 21.000,00

4 2014 30,00% RS 12.000,00 RS 9.000,00 RS 21.000,00

5 2015 70,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

6 2016 Curto 90,00% RS 24.000,00 RS 132.000,00 RS 18.000,00 RS 99.000,00 RS 42.000,00 R$ 231.000,00
7 2017 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

8 2018 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

9 2019 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

10 2020 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

11 2021 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

o

12 2022 Médio 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 RS 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 RS 252.000,00
13 2023 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

14 2024 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

15 2025 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

16 2026 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

17 2027 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

18 2028 Longo 100,00% RS 24.000,00 | R$ 120.000,00 | RS 18.000,00 | RS 90.000,00 | RS 42.000,00 | R$ 210.000,00
19 2029 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00
20 2030 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

420.000,00 420.000,00 315.000,00 315.000,00 735.000,00 735.000,00

Conforme ja citado no “Cenario de Universalizagao”, com a efetiva coleta
seletiva de residuos as despesas aumentam, em contrapartida podera obter-se mais
recursos com a comercializagéo destes, gerar emprego/trabalho local, além de estar
em concordancia com a legislagéo federal.
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Periodo do Plano

(anos)

Quadro 51 - Estimativa de Residuos Valorizaveis e Residuos a Depositar em Aterro ao Longo

Governo do Estado

SANTA CATARINA

SDS — SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO SUSTENTAVEL

Estimativa de Residuos Valorizaveis e Residuos a Depositar em Aterro
Sanitario

Periodo do Plano -

Concessdo (anos)

O o0 N UL WN B

N R R R R R R R R R
O LN WU b WNREKL O

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Produgdo

Anual (ton)

1020
1031
1045
1139
1237
1338
1359
1379
1483
1502
1608
1627
1733
1751
1768
1785
1800
1815
1830
1844

do Horizonte do Plano

Eficiéncia da

Coleta (%)

0%
5%
10%
20%
20%
30%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%

Reciclaveis

Residuos - Composigao (%)

40%

21
42
91
99
161
217
221
237
240
257
260
277
280
283
286
288
290
293
295

Organicos

45%

23
47
103
111
181
245
248
267
270
289
293
312
315
318
321
324
327
329
332

Rejeitos

15%

104
105
106
107
108
109

Total
Valorizado
(ton)

44
89
194
210
341
462
469
504
511
547
553
589
595
601
607
612
617
622
627

Residuo a

Depositar em

Aterro (ton)

1020

987
956
946

1027

997
897
910
979
992

1061
1074
1144
1156
1167
1178
1188
1198
1208
1217

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Quadro 52 - Estimativa de Arrecadacéo pela Valorizagdo por Reciclagem ao Longo do
Horizonte do Plano

Prazos
Quantidade

(ton)
Imediato ou 0 RS
Emergencial 2 RS
42 RS
91 RS
99 RS
161 RS
Curto 17 |Rs
221 RS
237 RS
240 RS
257 RS
i 260 RS
Médio 277 RS
280 RS
283 RS
286 R$
288 RS
Longo 290 RS
293 RS
295 RS

Recicléveis

Valores (R$)

Anual

6.183,38
12.535,65
27.343,77
29.699,20
48.179,94
65.233,22
66.194,24
71.182,11
72.115,94
77.176,24
78.072,81
83.192,20
84.051,68
84.872,75
85.658,26
86.410,85
87.132,98
87.826,89
88.494,64

Periodo

R$ 18.719,03

RS  307.832,48

RS 479.48161

RS  435.523,61

Quantidade

(ton)

23
47
103
111
181
245
248
267
270
289
293
312
315
318
321
324
327
329
332

Residuos

Organicos

Valores (R$)

Anual

1.159,38

2.350,43

5.126,96

5.568,60

9.033,74
12.231,23
12.411,42
13.346,65
13.521,74
14.470,54
14.638,65
15.598,54
15.759,69
15.913,64
16.060,92
16.202,03
16.337,43
16.467,54
16.592,74

RS

RS

RS

RS

Quantidade

t
Periodo (Y

3.509,82 8

57.718,59

.902,
89.902,80 100

105
106
107
108
81.660,68 109
110
111

Rejeitos

Custos - Coleta/Transporte/Disposigdo Final

(RS

Anual

706,36
1.432,02
3.123,63
339271
5.503,86
7.451,96
7.561,74
8.131,53
8.238,21
8.816,27
8.918,69
9.503,51
9.601,69
9.695,49
9.785,22
9.871,20
9.953,69

10.032,96

10.109,24

)

RS

RS

RS

RS

Periodo

2.138,38 [ RS

35.165,43

54.773,87

49.752,31 | R$

Valor Total de Venda (R$)

6.636,40
13.454,07
29.347,09
31.875,09
51.709,81
70.012,50
71.043,92
76.397,23
77.399,47
82.830,51
83.792,76
89.287,23
90.209,67
91.090,90
91.933,96
92.741,69
93.516,72
94.261,47
94.978,14

R$

RS

RS

R$

Periodo

20.090,47

330.385,64

514.610,54

467.431,98

Com

a

RS 1.241.556,74

implantagdo da

R$ 1.241.556,74

232.791,89

232.791,89

141.829,99

141.829,99 R$

1.332.518,64

1.332.518,64

coleta seletiva de residuos e o aumento da sua

eficiéncia ao longo do periodo do plano, a quantidade total de residuos valorizados
aumenta, diminuindo assim os residuos sélidos a serem depositados no aterro
sanitario.
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e Coleta e Destinacédo Final de Residuos Domiciliares em Aterro Sanitario,
com Reciclagem Prévia

Quadro 53 - Estimativas de Volume de Residuos Domiciliares para Coleta Convencional e
Disposicao Final com Reciclagem Prévia, ao Longo do Horizonte do Plano

Residuos para Residuo

Periodo do Plano disposigio final Residuos a Compactado Material de Volume a Volume
(anos) Depositar (m3) Combertura (m3®) Aterrar (m3®) Acumulado (m?3)
(ton) (m?)

1 2011 1020 1457 1311 131 1443 1.443
2 2012 987 1410 1269 127 1396 2.838
3 2013 956 1365 1229 123 1352 4.190
4 2014 946 1351 1216 122 1337 5.527
5 2015 1027 1467 1321 132 1453 6.980
6 2016 997 1424 1282 128 1410 8.390
7 2017 897 1281 1153 115 1269 9.659
8 2018 910 1300 1170 117 1287 10.946
9 2019 979 1398 1258 126 1384 12.330
10 2020 992 1417 1275 127 1402 13.733
11 2021 1061 1516 1364 136 1501 15.233
12 2022 1074 1534 1380 138 1518 16.752
13 2023 1144 1634 1471 147 1618 18.369
14 2024 1156 1651 1486 149 1635 20.004
15 2025 1167 1667 1500 150 1650 21.654
16 2026 1178 1683 1514 151 1666 23.320
17 2027 1188 1697 1528 153 1680 25.000
18 2028 1198 1712 1540 154 1694 26.695
19 2029 1208 1725 1553 155 1708 28.403
20 2030 1217 1738 1564 156 1721 30.124

Total Volume Acumuldado 30.124
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Quadro 54 - Estimativas de Custos com Coleta e Destinagado Final de Residuos Domiciliares
em Aterro Sanitario, com Reciclagem Prévia, ao Longo do Horizonte do Plano

5 Residuos para Custos com Servigos de Coleta (R$) Custo de Destinag3o Final (R$)
Periodo do . T
Ano disposigao final
Plano (anos) t
(ton) GUE Periodo Anual Periodo
1 2011 ) 1020 113.930,98 | RS 330.914,53 | RS 93.216,26
Imediato ou
2 2012 ) 987 110.218,65 RS 90.178,90 | RS 270.748,25
Emergencial
3 2013 956 106.764,90 RS 87.353,10
4 2014 946 105.625,04 | RS 642.891,83 | RS 86.420,49
5 2015 1027 114.723,73 RS 93.864,87
6 2016 Curto 997 111.368,32 RS 91.119,53 RS 526.002,41
7 2017 897 100.187,43 RS 81.971,53
8 2018 910 101.663,39 RS 83.179,14
9 2019 979 109.323,93 RS 89.446,86
10 2020 992 110.758,13 | R$ 736.404,32 | RS 90.620,29
11 2021 1061 118.529,92 RS 96.979,02
. R .105,64
12 2022 Médio 1074 119.906,89 S 98.105,6 RS 602.512,62
13 2023 1144 127.769,44 RS 104.538,64
14 2024 1156 129.089,45 RS 105.618,64
15 2025 1167 130.350,49 RS 106.650,40
16 2026 1178 131.556,89 | RS 668.892,11 | RS 107.637,46
17 2027 1188 132.712,75 RS 108.583,16
18 2028 Longo 1198 133.821,81 RS 109.490,58 | RS 547.275,36
19 2029 1208 134.887,55 RS 110.362,54
20 2030 1217 135.913,10 RS 111.201,63

R$ 2.379.102,79 2.379.102,79 1.946.538,64 1.946.538,64

As despesas relacionadas a destinacdo aumentam devido a uma maior
abrangéncia dos servicos. Neste caso considera-se a reciclagem prévia dos
residuos, diminuindo a quantidade total destinada ao aterro sanitério.

e Solucgéo Sistema Alternativo

Quadro 55 - Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populac&o Rural ao Longo do
Horizonte do Plano

Populagdo Rural N3o Atendida pelos
Servigos de Coleta e Disposi¢do Final Populacio a ser Numero de fndice de Incremento Incremento de
(hab) pulag Familias a ser Anual de Atendimento

Pl Al ida (h Al i %
anclanes) = tendidal(bab) Atendidas (un) tendimentel(e) Atendimento (un) Acumulado (un)
Populagdo Rural

Total

Periodo do

indice

1 100,00% 0 0
2 2012 3.728 100,00% 3.728 1165 0% 0 0
3 2013 3.779 100,00% 3.779 1181 0% 0 0
4 2014 3.838 90,00% 3.454 1080 0% 0 0
5 2015 3.899 80,00% 3.119 975 5% 49 49
6 2016 3.962 70,00% 2.773 818 10% 82 131
7 2017 4.023 70,00% 2.816 750 15% 112 243
8 2018 4.082 70,00% 2.858 650 20% 130 373
9 2019 4.139 60,00% 2.483 403 25% 101 474
10 2020 4.193 60,00% 2.516 313 30% 94 568
11 2021 4.245 50,00% 2123 96 35% 34 601
12 2022 4.294 50,00% 2.147 70 40% 28 629
13 2023 4.341 40,00% 1.737 -86 45% -39 590
14 2024 4.386 40,00% 1.755 -42 50% -21 569
15 2025 4.429 40,00% 1.772 -16 60% -9 560
16 2026 4.470 40,00% 1.788 -1 80% -1 559
17 2027 4.509 40,00% 1.804 5 80% 4 563
18 2028 4.547 40,00% 1.819 6 100% 6 568
19 2029 4.583 40,00% 1.833 5 100% 5 573
20 2030 4.618 40,00% 1.847 4 100% 4 577
Total 577 577
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Quadro 56 - Estimativa de Investimentos em Sistemas Alternativos ao Longo do Horizonte do
Plano

Investimento em Sistemas
Incremento Anual

Periodo do PI Alternativos (R
EHIOE0 Eo FIan0 Prazos de Atendimento (RS)
(anos)
(un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0 RS - RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 49 RS 43.875,17
6 2016 Curto 82 RS 73.621,78 RS 426.438,38
7 2017 112 RS 101.198,73
8 2018 130 RS 117.025,90
9 2019 101 RS 90.716,79
10 2020 94 RS 84.394,50
11 2021 34 RS 30.184,54
12 2022 Médio 28 RS 25.197,32 RS 77.538,60
13 2023 -39 -RS 34.972,55
14 2024 -21 -RS 18.848,74
15 2025 -9 -RS 8.416,47
16 2026 -1 -RS 798,84
17 2027 4 RS 3.375,55
18 2028 Longo 6 RS 5.084,16 | RS 15.656,44
19 2029 5 RS 4.074,60
20 2030 4 RS 3.920,97
Total 577 RS 519.633,42 RS 519.633,42

Busca-se aumentar o indice de atendimento da populacdo rural que néo
possui 0s servicos de coleta e disposicao final de residuos sélidos, sobrando 40%, o
que seriam os domicilios mais longinquos, para serem atendidos por sistema
alternativo.

4.8.4 Projecbes para o Sistema de Drenagem Urbana

As projecbGes para os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais compreendem a avaliacdo da infra-estrutra de micro-drenagem e respectiva
manutencao.

O quadro que segue apresenta 0s custos relacionados com a manutencao,

operacdo e manutengdo das atuais condi¢bes do sistema de Drenagem Urbana e
Manejo das Aguas Pluviais.
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e Estruturas de microdrenagem

Quadro 57: Necessidade do Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do Horizonte do

Plano
Extensdo de vias (m) Extensdo Total
- Recuperagdo de Vias ~ . i Extensdo de Vias
Populagdo . Extensdo de Vias de Vias . Extens3o Total de
com Sistema de . sem Pavimento .
(hab) Pavimentadas _ . Recuperadas (m) Pavimentadas Vias (m)
(asfalto/lajota/ ) Nao Total de vias Drenagem (%) (m) (m)
L Pavimentada Urbanas
paralelelpipedo)
2012 5.036 20.125 4.875 25.000 3% 125 20.125 4.875 25.000
2013 5.104 20.369 4.631 25.000 5% 244 20.369 4.631 25.000
2014 5.183 20.716 4.284 25.000 8% 347 20.716 4.284 25.000
2015 5.267 21.144 3.856 25.000 10% 428 21.144 3.856 25.000
2016 5.351 21.626 3.374 25.000 13% 482 21.626 3.374 25.000
2017 5.434 22.132 2.868 25.000 15% 506 22.132 2.868 25.000
2018 5.514 22.634 2.366 25.000 18% 502 22.634 2.366 25.000
2019 5.591 23.107 1.893 25.000 20% 473 23.107 1.893 25.000
2020 5.664 23.533 1.467 25.000 23% 426 23.533 1.467 25.000
2021 5.734 23.900 1.100 25.000 25% 367 23.900 1.100 25.000
2022 5.800 24.202 798 25.000 28% 303 24.202 798 25.000
2023 5.864 24.442 558 25.000 30% 239 24.442 558 25.000
2024 5.924 24.623 377 25.000 33% 181 24.623 377 25.000
2025 5.982 24.755 245 25.000 35% 132 24.755 245 25.000
2026 6.038 24.847 153 25.000 38% 92 24.847 153 25.000
2027 6.091 24.908 92 25.000 40% 61 24.908 92 25.000
2028 6.142 24.947 53 25.000 43% 39 24.947 53 25.000
2029 6.191 24.971 29 25.000 45% 24 24.971 29 25.000
2030 6.238 24.985 15 25.000 50% 15 24.985 15 25.000
4.985

Quadro 58: Necessidade do Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do Horizonte do

Plano
Extensdo de Vias (m)
" Inventimento em . Investimento em . Total de Investimento no "
Periodo do Investimentos no o o Investimentos no o Investimentos no
Plano (Anos) » _ Drenagem na Periodo Manutengéo de Vias Periodo Sistema de Drenagem Periodo
Incremento de Manutengdo de Vias  Pavimentagdo de Vias Pavimentadas Urbana
Pavimentag3o de Vias Pavimentadas

1 2011 0 20.000 RS - RS 20.000,00 RS 20.000,00

2 2012 125 20.125 RS 21.875,00 | RS 64.531,25 | RS 20.125,00 | RS 60.493,75 | RS 42.000,00 | R$ 125.025,00
3 2013 244 20.369 RS 42.656,25 R$ 20.368,75 RS$ 63.025,00

4 2014 347 20.716 RS 60.785,16 RS 20.716,09 RS 81.501,25

5 2015 428 21.144 RS 74.968,36 RS 21.144,48 RS$ 96.112,84

6 2016 482 21.626 RS 84.339,40 RS 479.267,91 RS 21.626,42 RS 131.361,17 RS 105.965,83 RS 610.629,08
7 2017 506 22132 RS 88.556,37 RS 22.132,46 RS 110.688,83

8 2018 502 22.634 RS 87.818,40 RS 22.634,28 RS 110.452,68

9 2019 473 23.107 RS 82.800,21 RS 23.107,42 RS 105.907,63

10 2020 426 23.533 RS 74.520,19 RS 23.533,25 RS 98.053,44

11 2021 367 23.900 RS$ 64.170,16 R$ 23.899,94 RS$ 88.070,10

12 2022 303 24.202 RS 52.940,38 RS 288.335,37 RS 24.202,46 RS 145.455,58 RS 77.142,84 RS 433.790,96
13 2023 239 24.442 RS 41.871,03 RS 24.441,72 RS 66.312,75

14 2024 181 24.623 RS 31.752,20 RS 24.623,16 RS 56.375,36

15 2025 132 24.755 RS 23.081,41 RS 24.755,05 RS 47.836,46

16 2026 92 24.847 RS 16.074,55 RS 24.846,91 RS 40.921,46

17 2027 61 24.908 RS 10.716,37 RS 24.908,15 RS 35.624,51

18 2028 39 24.947 RS 6.831,68 | RS 40.323,68 | RS 24.947,18 | RS 124.658,66 | RS 31.778,87 | R$ 164.982,34
19 2029 24 24.971 RS 4.159,29 RS 24.970,95 RS 29.130,24
20 2030 15 24.985 RS 2.541,79 S 24.985,48 RS 27.527,26

872.458,21 872.458,21 461.969,17 461.969,17 1.334.427,38 1.334.427,38

Com a gradativa pavimentacdo das vias urbanas, paralelamente havera a
implantacdo da rede de drenagem nestas, com uma extenséao total no final dos 20
anos de 25.000 metros de rede de drenagem implantada.
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Com a implantacdo do cadastro das redes de drenagem de &guas pluviais
existentes, o municipio podera definir quais terdo necessidade de substituicdo ou
recuperacao.

4.9 ldentificagcdo de Alternativas de Gestdo dos Servicos Publicos de
Saneamento Basico

Para maiores detalhes e informacdes, este item encontra-se na integra no do
volume 04.

Como parte dos elementos que compde as proposicdes para 0s servicos de
saneamento basico, faz-se imprescindivel tratar dos modelos institucionais para a
prestacdo dos servigos, consoantes ao que dispde a Lei 11.445/2007 e o Decreto
7.217/2010 que regulamenta a referida lei, consoante a necessidade de adequacdes
de forma a garantir as bases para a execucédo do PMSB.

Com base no decreto 7.210/2010, destacam-se a seguir os modelos de
gestdo abrangente, o comparativo de viséo juridica e técnica-econbmica e as suas
particularidades encontram-se no item 6.3 do volume lll:

- Servigos de administracéo direta

- Servigos de administracéo Indireta

- Servicgos terceirizados no modelo de Contratacao de Servicos;

- Servicgos terceirizados no modelo de Concesséao Publica; e,

- Servigos terceirizados no modelo de PPP (Parceria Publico Privada) e

- Servigcos por contrato de programa entre entes federados.

B
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR
OS OBJETIVOS E AS METAS
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS
OBJETIVOS E AS METAS

Definido o Cenario Normativo como base dos objetivos e metas para o
desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico, serdo apresentados
neste item os “Programas, Projetos e Ag¢des” necessarios para alcance das
condicles previstas.

Os quadros a baixo poderao ter algumas divergéncias com os apresentados
no Volume 4, devido ao processo dinamico de elaboracdo do PMSB, onde
ocorreram diversas oficinas, onde o GES ou o Conselho Municipal de Saneamento,
por vezes, decidiram mudancas ou insercdes nas acgdes e investimentos do plano ou
nos prazos de implantacao.

5.1 Programacao das Acdes do Plano

Atender as demandas decorrentes das caréncias identificadas no municipio
para 0 saneamento basico ird requerer investimentos em diferentes fases ao longo
do periodo de planejamento.

Esta programacdo foi desenvolvida em duas etapas distintas, sendo uma
imediata com relevancia para acdes na fase inicial de implementacdo do Plano estas
chamadas de Programacdo das Acbes Imediatas e outra denominada de
Programacdo das Ag¢bes no desenvolvimento do Plano, que compreenderdo as
acOes do proprio desenvolvimento do plano.

A sequir, serdo detalhadas as ac¢Oes para as diferentes fases.
5.2 Programacéo de Acbes Imediatas

As acdes imediatas compreendem aquelas previstas para o periodo até 2013
e incluem as acOes emergenciais para adequacao dos servicos, para padroes
minimos de qualidade.

Os quadros que seguem apresentam a programacdo das acfes imediatas
para os servicos de saneamento basico, as quais foram divididas entre demandas de

B
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projecdes com base no progndstico para o Cenario Normativo e aquelas decorrentes
das demandas do CDP, que séo as deficiéncias observadas no diagnostico:

e Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua

ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
" Ampliac&o da capacidade tratamento de dgua R$ 120.000,00 2011 - 2013
L
’8 Investimento em Ligag6es com Hidrémetro R$ 8.810,41 2011 -2013
i}
4 - - — —
3 Inyestlmento~com hidrometros para ampliagéo do indice de RS ) 2011 - 2013
g Hidrometracdo
g Substituicdo de Hidrémetros para renovagao do parque de Hidrometros R$ - 2011 - 2013
(%)
g Investimento em ampliacéo da rede de abastecimento de agua R$ 102.626,85 2011 - 2013
z
<
E Investimento em ampliagdo da capacidade de reservacédo R$ - 2011 - 2013
[a)
Investimento em abastecimento de &gua na area rural R$ - 2011 -2013
Estruturagdo da coordenagdo municipal de saneamento basico R$ 3.000,00 2011 -2012
Cadastro geral do sistema de abasteciemnto de dgua potavel R$ 70.000,00 2011-2012
Licenciamento ambiental do tratamento e outorga de captacéo R$ 7.000,00 2011 - 2012
Limpeza dos elementos do sistema R$ 12.500,00 2011 -2012
o8
8 Implementagdo da campanha para uso consciente da agua R$ 3.500,00 2013
8 Implementagdo das campanhas de protegdo ambiental, recomposicao
%) de mata ciliar e recuperac@o dos mananciais de captacéo através de RS 7.500,00 2012-2013
<
% Protecdo dos mananciais subterraneos R$ 6.000,00 2011 - 2012
<
=
'g Melhoria das instalagGes da Agéncia Municipal (edificagéo - mobiliario) | R$ 20.000,00 2013
Substituigdo de equipamentos de informatica da Agéncia Municipal R$ 4.000,00 2013
Melhoria de acesso ao reservatério de agua R$ 5.000,00 2013
Pesqwsa/Id.entlflcagao das areas e horarios criticos de intermiténcia R$ 3.500,00 2012
no abastecimento
Protecgao dos reservatdrios (isolamento com alambrado - 2 unidades) R$ 6.000,00 2011 - 2012
TOTAL IMPLANTAGCAO IMEDIATA R$ 379.437,26
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IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)

ORIGEM =
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
w " Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ - 2011 - 2013
o
<D( 18 Ligacdes prediais de esgoto R$ - 2011 - 2013
L
z
<§f § Tratamento de esgotos R$ - 2011 - 2013
w
= Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 70.871,17 2011 - 2013
A Estruturagcdo da coordenagdo municipal de saneamento basico R$ 3.000,00 2011 - 2012
a
8 Cadastro geral dos sistemas alternativos esgotamento sanitario R$ 35.000,00 2011 - 2012
(a)
% — . - -
2 Campanha de conscientizagdo com relacdo a implantacédo do sistema R$ 5.000,00 2012 - 2012
o de tratmento de esgoto
z — - - - -
<§( Auxilio para mplgntagao dg sistemas lalterr?altl\./os de tratamento de RS 12.000,00 2011 - 2013
= esgoto para familias de baixa renda (kit sanitario)
(a)
TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 125.871,17

e Acdes para Sistema de Limpeza Puablica e manejo de Residuos Sdlidos

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)

ORIGEM ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 330.914,53 2011 - 2013
éJ g Servicos de Coleta Seletiva e Valorizagédo R$ 42.000,00 2011 - 2013
é LL;:Jy Destinagéo Final de Residuos R$ 270.748,25 2011 - 2013
§ g Valorizagdo de Materiais -R$ 20.090,47 2011 - 2013
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solu¢des Alternativas R$ - 2011 - 2013
Estruturagdo da coordenagdo municipal de saneamento basico R$ 3.000,00 2011 - 2012
é Controle de informacdes R$ 1.500,00 2011 - 2012
é Renovacéo dos contentores de residuos R$ 12.000,00 2011 - 2013
é Implantacéo de campanhas ambientais de coleta seletiva dos residuos R$ 15.000,00 2011 - 2013
E Implantacéo do aterro de organicos e materiais da limpeza publica R$ 60.000,00 2013
TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 715.072,31
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e Acdes para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas Pluviais

ORIGEM IMPLANTAQAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

DEMSEDAS Drenagem na pavimentacao de vias R$ 64.531,25 2011 - 2013
PROJQEQOE Manutengao de redes de drenagem pluvial R$ 60.493,75 2011 - 2013

0 Estruturagdo da coordenagdo municipal de saneamento bésico R$ 3.000,00 2011 - 2012

a

8 Cadastro geral do sistema de drenagem pluvial R$ 15.000,00 2011 - 2012

[a}

%) N . .

E\( Estudo e avaliagdo do sistema de micro e macrodrenagem R$ 8.000,00 2013

z

<

=

w

=)

TOTAL IMPLANTAQAO IMEDIATA R$ 151.025,00

5.3 Programacéo das Ac¢bes do Plano

Estas acdes consistem no planejamento de medidas para a efetiva realizacao
dos servicos publicos de saneamento basico, as quais sdo determinadas pelas
projecdes de curto, médio e longo prazo.

As ac¢les destacadas sdo aquelas planejadas a partir do Cenario Normativo e
poderdo ser ajustadas ao longo do desenvolvimento do PMSB.

Segundo a Lei Federal N° 11.445/2007 o PMSB devera ser revisado no
maximo de 4 em 4 anos, de forma articulada com as politicas municipais de saude,
meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural e de habitacéo,
entre outras e especialmente ajustada a disponibilidade dos recursos necessarios
para sua implementacao.
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As experiéncias desenvolvidas em outros municipios que tem tradicdo tém
demonstrado que a revisdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico deve ser
realizada anualmente ou a cada dois anos, facultado é claro, a definicdo de cada

municipio.

5.4 Estabelecimento de Metas de Curto Prazo (4 a 9 anos)

Os quadros que seguem apresentam a programacao das acdes de longo
alcance nos servicos de saneamento basico, como ja descrito estas acbes foram

divididas entre demandas de projecdes e demandas do CDP.

e Ac0es para Sistema de Abastecimento de Agua

SREEY IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

" Ampliacéo da capacidade tratamento de agua R$ 2014 - 2019
L
’8 Investimento em Ligag8es com Hidrdmetro R$ 35.578,03 2014 - 2019
L
e - - — —
3 Inyest|mento~com hidrometros para ampliagéo do indice de RS 2014 - 2019
g Hidrometracéo
g Substituicdo de Hidrometros para renovacéo do parque de Hidrometros R$ 47.333,98 2014 - 2019
%)
g Investimento em ampliacéo da rede de abastecimento de agua R$ 374.375,77 2014 - 2019
z
<
E Investimento em ampliagédo da capacidade de reservacédo R$ 2014 - 2019
[a)

Investimento em abastecimento de 4gua na area rural R$ 902.313,81 2014 - 2019
a Instrumentacéo, automacéao e controle geral do sistema (telemetria -
[a) quadros de comando - bombas de recalque - laboratério - instalacdes da | R$ 260.000,00 2014 - 2019
8 ETA - equipamentos de dosagem de cloro, fllor e sulfato de aluminio)
[a}
2 Sinalizacdo dos elementos do sistema R$ 3.000,00 2015
[a)
Z
<§( Manutencao e conservagao dos reservatorios R$ 12.000,00 2014 - 2019
w
= Cadastramento dos pocos artesianos e do aquifero R$ 15.000,00 2014 - 2015

TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO R$ 1.649.601,60
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IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
IJDJ " Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 5.827.892,41 2014 - 2019
o W
<Dt 18 LigacGes prediais de esgoto R$ 183.294,02 2014 - 2019
|.|.|
z
<§f § Tratamento de esgotos R$ 250.000,00 2014 - 2019
W
e Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 1.285.166,93 2014 - 2019
= p» - o - -
= Auxilio para |mp|_antaqao dg sistemas laltern‘a’tl\‘/os de tratamento de R$ 6.000,00 2014 - 2019
(8] esgoto para familias de baixa renda (kit sanitario)
o
8 Campanha para conscientizagcdo para utilizagao do sistema R$ 7.500,00 2014 - 2019
<
[a)
zZ
<
=
[
[a)
TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO R$ 7.559.853,37

e Acdes para Sistema de Limpeza Publica e manejo de Residuos Sélidos

IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)

ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Senvigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 642.891,83 2014 - 2019
[}
oo Senvicos de Coleta Seletiva e Valorizago R$ 231.000,00 | 2014 -2019
< Q
O
% g Destinagéo Final de Residuos R$ 526.002,41 2014 - 2019
<0
=
g E Valorizag&o de Materiais -R$ 330.385,64 2014 - 2019
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugfes Alternativas | R$ 426.438,38 2014 - 2019
% Manutengdo das campanhas ambientais de coleta seletiva dos residuos | R$ 15.000,00 2014 - 2019
(@)
(@) Programacéo da limpeza urbana R$ 800,00 2014
[a}
(%)
<
a
z
<
=
i
[a)
TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO R$ 1.511.746,97
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e Ac0es para Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMSE DAS Drenagem na pavimentacdo de vias R$ 479.267,91 2014 - 2019
PRO‘]SEQOE Manutencéo de redes de drenagem pluvial R$ 131.361,17 2014 - 2019
o
8 Substituico de bocas de lobo e grelhas dos coletores pluviais R$ 10.000,00 2014
O
3 Obras de controle da macrodrenagem R$ 30.000,00 2014 - 2019
<
(@)
z
<
>
w
o
TOTAL IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO R$ 650.629,08
5.5 Estabelecimento de Metas de Médio (10 a 15 anos)
e Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua
— IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
% Ampliacdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2020 - 2025
L
’8 Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 28.674,27 2020 - 2025
|
é Investimento com hidrometros para ampliagéo do indice de Hidrometragdo R$ - 2020 - 2025
o
'-'QJ Substituicdo de Hidrdmetros para renovagado do parque de Hidrdmetros R$ 102.366,34 2020 - 2025
)
g Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua R$ 343.160,63 2020 - 2025
z
<§( Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagédo R$ - 2020 - 2025
(1]
[a)
Investimento em abastecimento de agua na area rural R$ 804.901,31 2020 - 2025
o
8 Manutencéo e melhoria das intalagdes do sistema de abastecimento R$ 20.000,00 2020
o
fa)
)
<
a
=
<
=
w
[a)
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 1.299.102,56
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IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g ” Rede coletora de esgotos, interceptores e acessoérios R$ 3.454.289,71 2020 - 2025
o W
g ’8 Ligacdes prediais de esgoto R$ 208.986,17 2020 - 2025
L
zZ
<§f § Tratamento de esgotos R$ 325.000,00 2020 - 2025
Wwa
e Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 300.940,93 2020 - 2025
= — - o - -
& Auxilio para |mp|§ntaqao d_e sistemas Ialtern_a’tl\_/os de tratamento de RS 6.000,00 2020 - 2025
O esgoto para familias de baixa renda (kit sanitario)
(]
8 Campanha para conscientiza¢éo para utilizagéo do sistema R$ 7.500,00 2020 - 2025
<
% Renovacéo da frota de assisténcia ("limpa fossa") R$ 120.000,00 2021
<
>
W
[a)
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO R$ 4.422.716,81

e Acdes para Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos

IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
%)
,8 Senvigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 736.404,32 2020 - 2025
i}
3 Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao R$ 252.000,00 2020 - 2025
X
g Destinagao Final de Residuos R$ 602.512,62 2020 - 2025
<
% Valorizag&o de Materiais -R$ 514.610,54 2020 - 2025
<
g Investimento em manejo de residuos na area rural - Solu¢des Alternativas | R$ 77.538,60 2020 - 2025
a
O Manutengdo das campanhas ambientais de coleta seletiva dos residuos | R$ 12.500,00 2020 - 2025
o
)
%)
<
)
z
<
=
i
[a)
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO R$ 1.166.345,00
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e Acles para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas Pluviais

ORIGEM IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMSE DAS Drenagem na pavimentacdo de vias R$ 288.335,37 2020 - 2025
PRO‘]SEQOE Manutencéo de redes de drenagem pluvial R$ 145.455,58 2020 - 2025
o
8 Atualizac&o de cadastro das redes R$ 2.000,00 2021
(o]
[a}
(%)
<
[a)
z
<
=
w
[a)
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 435.790,96
5.6 Estabelecimento de Objetivos de Longo Alcance (16 a 20 anos)
e Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
" Ampliacéo da capacidade tratamento de agua R$ - 2026 - 2030
I
'8 Investimento em Ligag6es com Hidrémetro R$ 18.683,35 2026 - 2030
Lu . . . ~ - .
3 In‘vestlmento~com hidrometros para ampliacéo do indice de RS ) 2026 - 2030
g Hidrometracéo
LrIJJ Substituigdo de Hidrémetros para renovacéo do parque de Hidrdmetros R$ 89.865,25 2026 - 2030
%)
g Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua R$ 260.412,43 2026 - 2030
b
< . ’ .
E Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao R$ - 2026 - 2030
a
Investimento em abastecimento de &gua na area rural R$ 115.832,12 2026 - 2030
[
8 Manutengdo e melhoria das intalag8es do sistema de abastecimento R$ 20.000,00 2026 - 2030
(o]
a)
%)
<
a
z
<
=
w
a
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 504.793,15
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 3.832.934,57
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e Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitario

ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
IJDJ " Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 4.744.518,42 2026 - 2030
o W
<Dt 18 LigagOes prediais de esgoto R$ 118.995,40 2026 - 2030
L
P4
<§f é Tratamento de esgotos R$ - 2026 - 2030
Wwa
e Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 75.132,36 2026 - 2030
o
8 Campanha para conscientizacdo para utilizagao do sistema R$ 7.500,00 2026 - 2030
(]
fa)
0
<
[a)
z
<
>
w
(a)
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 4.946.146,18
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 17.054.587,53

e Acdes para Sistema de Limpeza Publica e manejo de Residuos Sdélidos

IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)

ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 668.892,11 2026 - 2030
]
3 ﬂ Servicos de Coleta Seletiva e Valorizagédo R$ 210.000,00 2026 - 2030
o)
<
O
% o Destinacdo Final de Residuos R$ 547.275,36 2026 - 2030
<0
=
g E Valorizagéo de Materiais -R$ 467.431,98 2026 - 2030
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solu¢des Alternativas | R$ 15.656,44 2026 - 2030
8 Manutengdo das campanhas ambientais de coleta seletiva dos residuos | R$ 12.500,00 2026 - 2030
)
<o Renovagéo dos contentores de residuos R$ 15.000,00 2026 - 2030
[a)
z
Z0
=
i
=)
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 1.001.891,93
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS
A 4.395.056,21
SOLIDOS
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e Ac0es para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas Pluviais

SRIERY] IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS | Drenagem na pavimentacéo de vias R$ 40.323,68 2026 - 2030
DE
PROJECOES [Manutencéo de redes de drenagem pluvial R$ 124.658,66 2026 - 2030
o
[a)
(©]
O
[a}
0
<
[a)
z
<
=
L
[a)
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 164.982,34
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS 1.402.427,38

5.7 Formulacéo de Estratégias, Politicas e Diretrizes para Alcancar os Objetivos e
Metas

Com a finalidade de alcancar os objetivos e metas estabelecidas no PMSB de
Tangarda o CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE sugere algumas acbes para
desenvolvimento do Plano e acompanhar a progressdo no atendimento as
demandas de servigos ao longo do horizonte do Plano bem como o enquadramento
atendimento das exigéncias legais correlacionadas.

Estas acbes podem ser classificadas em dois grupos distintos: Acdes
Institucionais e Legais e A¢bes Técnicas e Operacionais.

A seguir apresentamos as ac¢des elencadas:
e Acgo0es Institucionais e Legais
- Estruturacdo no ambito da administragdo municipal de estrutura de gestéo
dos servicos de saneamento com a criacdo de secretaria ou diretoria de Meio

Ambiente e Saneamento;

- Criacdo de Conselho Municipal de Saneamento, ou incremento de
atribuicbes ao Conselho Municipal de Saude de forma a atender as exigéncias

B
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legais, lembrando a necessidade de assegurar a participacdo de entidades e da
sociedade organizada,

- Revisdo dos modelos institucionais atualmente existentes para a gestao dos
servicos de saneamento basico;

- Criacdo de agéncia reguladora propria ou delegacédo destas atribuicdes a
entidade ja constituida para esta finalidade;

- Criacdo do Fundo Municipal de Saneamento Bésico;

- Definicdo de sistematica de revisdo anual do Plano Municipal de
Saneamento Basico a fim de garantir a sua permanente atualizacéo.

O municipio possui como agéncia reguladora a AGESAN - Agéncia
Reguladora de Servigos de Saneamento Bésico do Estado de Santa Catarina.

e Acdes Técnicas e Operacionais

- Desenvolvimento de projetos de engenharia consoantes as agdes previstas
no PMSB, a fim de proporcionar elementos para futura obtencéo de recursos;

- Mobilizacdo de ages institucionais junto a 6rgdos da esfera estadual e
federal, no intuito de identificar oportunidades de captacéo de recursos;

- Desenvolvimento do Plano de Atendimento as Emergéncias do Saneamento

Basico - PAE-SAN, o qual sera detalhado adiante.

5.8 Caracterizacdo e Avaliagdo da Situacdo de Salubridade Ambiental do
Municipio

O Indicador de Salubridade Ambiental (ISA) faz um panorama sobre as
estimativas dos dados de condi¢cdes dos servicos de abastecimento de agua,
esgotos sanitarios e limpeza publica, drenagem, controle de vetores, situacdo dos
mananciais e indicadores sécio-econdmicos.

Tal indicador é obtido através da composi¢ao de sub-indicadores que séo:

B
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IES — Indicador de esgotos sanitério

IRS — Indicador de residuos sélidos

ICV — Indicador de controle de vetores

IRH — Indicador de riscos de recursos hidricos
ISE — Indicador s6cio-econémico

Para determinacdo da situacdo de salubridade do municipio faz-se relacdo
com faixas de pontuacao, apresentadas na tabela a seguir:

Quadro 59: Faixas de Pontuacédo de ISA

Situagdo de Salubridade Pontuacéo do ISA
Insalubre 0-23,75
Baixa Salubridade 23,76 — 47,50
Média Salubridade 47,51 -71,25
Salubre 71,26 — 100

Fonte: Dias, et al., (Adaptado).

O quadro a seguir mostra a estimativa de evolugcdo do Indicador de
Salubridade Ambiental para o municipio, para o final dos prazos que foram divididos

o PMSB; curto prazo até o ano de 2.019, médio prazo até 2.025 e longo prazo no
final de 2.030.

Quadro 60 — Indicador de Salubridade Ambiental Futuro

Sub-indicador Periodos '
Atual Curto Prazo | Médio Prazo| Longo Prazo
IAB 17,4 18,2 18,9 19,8
IES 7,5 10,0 20,0 2.5
IRS 18,7 19,0 19,5 19,8
ICV 3,0 3,0 3.0 3.0
IRH 7,0 7.0 70 70
ISE 5,0 5,0 50 5.0
ISA 58,6 62,2 73,5 79,1

Assim estima-se que com as acOes e programas estabelecidos pelo Plano
Municipal de Saneamento Basico, no final do horizonte do plano, o municipio

chegara a um indice proximo de 79,1, o que estabelece um indice de boa
Salubridade para o Municipio.
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5.9 Formulacédo dos Mecanismos de Articulacéo e Integracdo dos Agentes que
Compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico

A Politica Nacional de Saneamento tem por objetivo assegurar os beneficios

da salubridade ambiental a totalidade da populagéo brasileira, mediante acao
articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios.

Neste sentido, para que os beneficios do saneamento possam ser efetivos e
alcancados, € essencial a atuacdo articulada, integrada e cooperativa dos 6rgaos
publicos municipais, estaduais e federais relacionados com saneamento, recursos
hidricos, meio ambiente, salde publica, habitacdo, desenvolvimento urbano,
planejamento e finangas.

A seguir destacam-se alguns meios de articulacdo e integracdo entre o0s
agentes que compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico:

- Participacdo da comunidade no planejamento e no controle dos servicos
publicos e obras de seu interesse, notadamente nos processos de decisdo e
fiscalizagdo sobre custos, qualidade, prioridades financeiras e planos de
investimentos;

- Articulacao interinstitucional, inserindo o saneamento ambiental no processo
de desenvolvimento regional integrado, em cooperagdo com as demais acdes de
saude publica, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento urbano e rural,

- Incentivo do Governo Federal aos Estados para que desenvolvam
mecanismos institucionais e financeiros destinados a assistir 0s Municipios em suas
necessidades, levem em conta as peculiaridades regionais, o desenvolvimento
integrado do Estado e as propostas dos Municipios;

- Promover a integracao das propostas do PMSB aos demais planos locais e
regionais das politicas de saude, habitacdo, mobilidade, meio ambiente, recursos

hidricos, prevencéo de risco e inclusdo social;

- Promover a compatibilizaggo do PMSB com os Planos das Bacias
Hidrograficas onde o municipio estiver inserido e

- Promover a integracdo entre o Conselho Municipal e agéncia reguladora
para tomada de decisdes referentes aos servicos de saneamento basico.
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Recomenda-se que o municipio ao estabelecer a sua estrutura de gestdo de
saneamento leve em consideracdo 0s meios de articulagdo citados acima,
considerando a necessidade de alinhamento do plano municipal com os planos
regional, estadual e federal.

5.10 Apresentacao das Condi¢cdes de Sustentabilidade e Equilibrio Econémico-
Financeiro da Prestacdo dos Servicos em Regime de Eficiéncia.

Com base nas projecfes apresentadas e respectivos investimentos previstos
bem como custos operacionais dos sistemas de saneamento basico faz-se possivel
avaliar para cada periodo do Plano, os investimentos necessarios para sua
implementagéo.

Os quadros a seguir, apresentam os resultados obtidos para o Municipio de
Tangara.
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Quadro 61: Planilha Resumo de Investimentos e Operacao/Manutencao

Operagao e
Manutencao -
Agua e Esgoto

Total de Gastos
com Agua e Esgoto

Investimentos em
Esgoto

Investimentos em
Agua

Geral Servicos de

Residuos L.
Saneamento Basico

Periodo

Drenagem Pluvial

2011 - 2013 RS 379.437,26 | RS 125.871,17 | RS 1.410.358,49 | RS 1.915.666,92 | RS 715.072,31 | RS 151.025,00 | RS 2.781.764,23
2014 - 2019 RS 1.649.601,60 | RS 7.559.853,37 [ RS 4.040.575,99 | RS 13.250.030,96 | RS 1.511.746,97 | RS 650.629,08 | RS 15.412.407,01
2020 - 2025 RS 1.299.102,56 | RS 4.347.716,81 | RS  7.390.648,35 | RS 13.037.467,72 | RS  1.166.345,00 | RS 435.790,96 | RS 14.639.603,67
2026 - 2030 RS 504.793,15 | RS 4.946.146,18 | RS 5.877.309,88 | RS 11.328.249,21 | RS 1.001.891,93 | RS 164.982,34 | RS 12.495.123,48

Total RS 3.832.934,57 | R$  16.979.587,53 | RS 18.718.892,71 | RS 39.531.414,82 [ RS  4.395.056,21 | RS 1.402.427,38 | RS 45.328.898,40

Quadro 62: Planilha Resumo para Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
Total de
Investimentos +
Custos no Sistema
de Agua e Esgoto

Receitas no
Sistema de Agua e

Custos Totais de

Investimentos em "
Operagao e

Investimentos em Resultado Final por

Periodo

Manutengao

2011 - 2013 RS 379.437,26 | RS 125.871,17 | RS  1.410.358,49 | RS 1.915.666,92 | RS  2.203.685,14 | RS 288.018,22
2014 - 2019 RS 1.649.601,60 | RS 7.559.853,37 | RS 4.040.575,99 | RS 13.250.030,96 | RS 6.313.399,99 |-RS 6.936.630,98
2020 - 2025 RS 1.299.102,56 | RS 4.347.716,81 | RS  7.390.648,35 | RS 13.037.467,72 | RS  11.547.888,05 |-RS 1.489.579,67
2026 - 2030 RS 504.793,15 | RS 4.946.146,18 | RS  5.877.309,88 | RS 11.328.249,21 | RS  10.137.646,67 |-RS 1.190.602,54

Total RS 3.832.934,57 | RS  16.979.587,53 | RS 18.718.892,71 | RS 39.531.414,82 | RS 30.202.619,85 |-R$ 9.328.794,97
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Quadro 63: Planilha Resumo Sistema de Drenagem
Resultado Final
por Periodo

Receitas no
Periodo

Investimentos em

Drenagem Pluvial

2011 - 2013 RS 151.025,00 | RS - |-RS  151.025,00
2014 - 2019 RS 650.629,08 | RS - |-RS  650.629,08
2020 - 2025 RS 435.790,96 | RS - |-RS  435.790,96
2026 - 2030 RS 164.982,34 | RS - |-RS  164.982,34

Total RS 1.402.427,38 | RS - |-RS 1.402.427,38

Quadro 64: Planilha Resumo sistema de Residuos Sélidos

Investimentos em

) . i Receitas no Resultado Final
Periodo Servigos de Limpeza , ,
,, Periodo por Periodo
Publica

2011 - 2013 RS 715.072,31 | RS 62.955,43 |-RS  652.116,88
2014 - 2019 RS 1.511.746,97 | RS 395.595,70 |-RS 1.116.151,27
2020 - 2025 RS 1.166.345,00 | RS 878.549,12 |-RS  287.795,88
2026 - 2030 RS 1.001.891,93 | RS 1.332.806,87 | RS  330.914,94
Total RS 4.395.056,21 | RS  2.669.907,12 |-RS 1.725.149,09

Quadro 65: Planilha Resumo Geral — Receitas e Despesas
Investimentos em
Servigos de
Saneamento Basico
2011 - 2013 RS 2.781.764,23 | RS
2014 - 2019 RS  15.412.407,01 | RS

Resultado Final
para o Periodo

-RS  515.123,67
-RS 8.703.411,32

Receitas no
Periodo

Periodo

2.266.640,57
6.708.995,69

2020 - 2025 RS 14.639.603,67 | RS 12.426.437,17 |-RS 2.213.166,51
2026 - 2030 RS  12.495.123,48 | RS 11.470.453,54 |-RS 1.024.669,94
Total RS 45.328.898,40 | RS 32.872.526,96 |-RS 12.456.371,44

O fluxo de caixa para o periodo do projeto demonstra que as receitas de
agua e esgoto ndo cobrem os valores estimados para 0s investimentos,
opracéo e manutencao.

Atualmente o municipio efetua cobranca parcial dos servicos de coleta e
destinacao final de residuos, desta forma o municipio ndo sustentabiliza
financeiramente a prestacao deste servico.

O sistema de drenagem também ndo h& cobranca discriminada,
tornando-se da mesma forma insustentavel financeiramente.

Esta condicdo indica uma falta de capacidade para suportar 0s
investimentos somente a partir da tarifa, fazendo-se necessario a aplicacédo de
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recursos adicionais de outras fontes que nao as receitas advindas da prestacao
dos servicos.

Os investimentos estdo na ordem de R$ 45 milhdes de reais, até 2030,
para atendimento as metas previstas.

No caso de financiamento, custos adicionais deverao ser considerados,
COMmo juros, taxa de risco, administragdo entre outras comumente empregadas
em operacg0Oes financeiras.
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6 FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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6 FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

O conceito de modicidade tarifaria compreende essencialmente em
estabelecer-se pregos razoaveis a partir de uma “tarifa justa”.

Defini-se modicidade como pre¢os razoaveis, ao alcance dos usuarios
(Mukai, 1998), compativeis com as suas condi¢des financeiras (Faria, 2000),
de modo a n&o onerar excessivamente (Bandeira de Mello, 2001), o usuario
dos servicos.

O principio da modicidade tarifaria esta diretamente relacionado com a
condicdo de equilibrio econémico-financeiro dos servi¢os, que por um lado vai
proporcionar ao prestador de servicos seguranca quanto aos impactos nos
custos e que por outro lado garantird aos usuarios uma tarifaria razoavel.

A necessidade de investimentos extraordinarios a tarifa sera inevitavel
para fins de atendimento as demandas previstas no Plano Municipal de
Saneamento Basico

A seguir sdo apresentadas algumas possiveis fontes de recursos para
0s servicos de saneamento basico:

e Recursos de taxas e tarifas

Compreendem o0s recursos decorrentes da efetiva cobranca pelos
servicos prestados. A origem destes recursos estad atrelada aos modelos
institucionais para a gestao dos servigos.

A partir da cobranca de tarifas ou taxas, a administragdo municipal pode
obter as receitas para implantacdo do plano de saneamento basico.

A necessidade de sustentabilidade do PMSB podera resultar em revisédo
de tarifas, seja de seus valores ou quanto a sua forma e critérios de cobranca,
visto que de forma geral as condicbes comumente ndo refletem as
particularidades locais nem mesmo admite critérios soOcio-econdmicos que
permitam uma cobranca mais justa.

B
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Incremento de valores a tarifas ou taxas existentes com o proposito
especifico pode ser também uma ferramenta aplicavel, de forma a proporcionar
recursos especificos para finalidades pré-determinadas.

e Recursos nao onerosos

Recursos ndo onerosos, ou seja, aqueles disponibilizados a “fundo
perdido” apresentam-se como a forma desejavel dos administradores publicos,
entretanto, em razdo do modelo de politica de investimentos do governo
federal, esta modalidade é muito remota em razdo dos pré-requisitos
estabelecidos pelos 6rgdos publicos, cujo enquadramento de cidades de menor
indice de desenvolvimento séo prioritarios.

Contudo a articulacdo politica e a disponibilidade de projetos executivos
de engenharia alinhados as a¢des do Plano municipal de saneamento Basico,
poder ser diferencial na obtencdo de recursos ndo onerosos, 0S quais em
algumas situacdes, acabam ndo sendo distribuidos por falta de documentacéo
e planejamento adequado por parte dos interessados.

e Recursos de fundos

Os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios
publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre
outros recursos, parcelas das receitas dos servicos, com a finalidade de
custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento
basico, a universalizacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico.

Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderao ser
utiizados como fontes ou garantias em operacbes de crédito para
financiamento dos investimentos necessarios a universalizacdo dos servigcos
publicos de saneamento basico.

e Fontes de financiamento
A obtencdo de recursos onerosos pode através de convénios ou
contratos, apresentar-se como uma das alternativas mais comuns para
viabilizar o0s investimentos em saneamento. As principais fontes de

financiamento estdo destacadas a sequir:

o BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e

Social
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O BNDES apdia projetos de investimentos, publicos ou privados, que
contribuam para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento
basico e a recuperacdo de areas ambientalmente degradadas, a partir da
gestdo integrada dos recursos hidricos e da ado¢do das bacias hidrograficas
como unidade bésica de planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia
investimentos relacionados a: Abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
efluentes e residuos industriais, residuos solidos, gestdo de recursos hidricos
(tecnologias e processos, bacias hidrogréficas), recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional, despoluicdo de
bacias, em regifes onde j& estejam constituidos Comités e macrodrenagem.

o FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

A missédo institucional da Fundacdo Nacional de Saude compreende
duas vertentes principais que irdo se desenvolver mediante a elaboracdo de
planos estratégicos nos segmentos de Saneamento Ambiental e de Atencao
Integral & Saude Indigena. A FUNASA como integrante do componente de
infraestrutura social e urbana do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), atua em articulagdo com os Ministérios das Cidades e da Integracdo
Nacional, e priorizou cinco eixos de atuacdo, sendo: Saneamento em Areas
Especiais, Saneamento em areas de relevante interesse epidemioldgico,
Saneamento em municipios com populacédo total de até 50.000 habitantes,
Saneamento Rural e A¢des complementares de saneamento.

A FUNASA financia obras que contemplem uma etapa util por convénio
como forma de beneficiar a populagéo em curto espaco de tempo.

Recursos da FUNASA podem ser obtidos também a partir de contratos
nao onerosos, mediante eventual disponibilidade de recursos em linhas
especificas para esta modalidade, o que ndo tem sido comum, em razdo das
diretrizes do PAC.

o FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico
Através da Caixa econdmica federal o Fundo de Garantia do Tempo de
Servico (FGTS) foi criado na década de 60 para proteger o trabalhador

demitido sem justa causa. Sendo assim, no inicio de cada més, os
empregadores depositam, em contas abertas na CAIXA, em nome dos seus
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empregados e vinculadas ao contrato de trabalho, o valor correspondente a 8%
do salario de cada funcionario.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patrimonio, bem
como adquirir sua casa prépria, com 0s recursos da conta vinculada. Além de
favorecer os trabalhadores, o FGTS financia programas de habitagdo popular,
saneamento basico e infraestrutura urbana, que beneficiam a sociedade, em
geral, principalmente a de menor renda.

o FAT - Fundo de Amparo ao trabalhador:

O BNDES informa que existe saldo dos depdésitos especiais do FAT
vinculados a infra-estrutura.

Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de
financiamento a projetos de infra-estrutura nos setores de energia, transporte,
saneamento, telecomunicacdes e logistica, e a projetos de infra-estrutura
industrial, nos setores de papel e celulose, siderurgia, petroquimica e bens de
capital sob encomenda.

o BADESC - Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina
S.A.

Através do Pro-FDM o BADESC visa apoiar, com financiamentos de
meédio e longo prazo, a realizacdo de obras de infra-estrutura e melhoria dos
servicos nos municipios do Estado de Santa Catarina, resgatando a retomada
do crescimento econbémico com geracdo de emprego e renda a gente
catarinense.

As prefeituras devem atender as seguintes condicoes:

Plano que demonstre as reais condicdes de melhoria da gestao e
arrecadacao fiscal, em decorréncia da execucédo do plano de investimentos;

Capacidade de endividamento e de pagamento de acordo com as
normas pertinentes emanadas do Senado Federal, obedecidas ainda, as

normas complementares, dali decorrentes;

Convénio de adesdo ao Programa da Secretaria de Estado do
Planejamento;
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Para contratar o Pro-FDm os financiamentos no ambito serdo objeto de
contratos especificos entre o BADESC e os mutuarios, obedecido sempre o
conjunto de normas principais e acessorias estabelecidas para aplicacdes de
recursos da espécie e que atendam, sob todas as condi¢bes os objetivos do
Programa.

o Fundos Internacionais de Investimento

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos
internacionais, as quais poderiam com isso ampliar suas opc¢des de condicdes,
taxas e amortizacbes para a contratacdo de empréstimos. As fontes sao
inUmeras e as taxas diferenciadas, porém 0s requisitos para a contratacdo sao
grandes, o que absorve do tomador muita organizacdo e atencdo nos
procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional € o BIRD
(International Bank for Reconstruction and Development).

O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros, entre
eles o Brasil. Juntamente com a IDA (Associacdo Internacional de
Desenvolvimento), constitui o0 Banco Mundial, organizacdo que tem como
principal objetivo & promogdo do progresso econdmico e social dos paises

membros mediante o financiamento de projetos com vistas a melhoria das
condicBes de vida nesses paises.

O BIRD € uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do
mundo, que oferece apoio aos governos dos paises membros em seus
esfor¢os para investir em escolas e centros de saude, fornecimento de 4gua e
energia, combate a doencas e protecdo ao meio ambiente.

Ao contrario dos bancos comerciais, o Banco Mundial fornece crédito a
juros baixos ou até mesmo sem juros aos paises que ndo conseguem obter
empréstimos para desenvolvimento.

Importante destacar que a alocacdo de recursos publicos federais e os
financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados
por orgaos ou entidades da Unido serdo feitos em conformidade com as
diretrizes e os objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 da Lei Nacional de
Saneamento Basico e com os planos de saneamento basico.

B

GHGGVD( CONSORCIO ENGEVIX / AziMuTE PEIMUTE 1o



¢ ’;.%‘ SDS — SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
Governo do tado ECONOMICO SUSTENTAVEL

SANTA CATARINA

De acordo com o decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/07,
sao definidos critérios e condicionantes para alocacdo de recursos federais, a
seguir destacados:

“Art. 55. A alocacdo de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos
da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou entidades da Unido
serao feitos em conformidade com os planos de saneamento basico e condicionados:

| - a observancia do disposto nos arts. 90, e seus incisos, 48 e 49 da Lei no 11.445, de
2007;

Il - ao alcance de indices minimos de:
a) desempenho do prestador na gestao técnica, econémica e financeira dos servigos;
e

b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida atil do empreendimento;

[l - & adequada operagdo e manutencdo dos empreendimentos anteriormente
financiados com recursos mencionados no caput; e

IV - a implementacéo eficaz de programa de reducdo de perdas de aguas no sistema
de abastecimento de agua, sem prejuizo do acesso aos servigos pela populagéo de
baixa renda, quando os recursos forem dirigidos a sistemas de captagéo de agua.

§ 10 O atendimento ao disposto no caput e seus incisos € condicdo para qualquer
entidade de direito publico ou privado:

| - receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a acbes de saneamento
basico;

Il - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado a acdes de
saneamento basico com 6rgaos ou entidades federais; e

[ll - acessar, para aplicacdo em a¢Bes de saneamento basico, recursos de fundos
direta ou indiretamente sob o controle, gestdo ou operacdo da Unido, em especial os
recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servi¢co - FGTS e do Fundo de Amparo
ao Trabalhador - FAT.

§ 20 A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se aplica a destinacao
de recursos para programas de desenvolvimento institucional do operador de servigcos
publicos de saneamento basico.

8 30 Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea "a" do
inciso Il do caput, bem como os utilizados para afericAo da adequada operacéo e
manutencdo de empreendimentos previstos no inciso 1l do caput deverdo considerar
aspectos caracteristicos das regides respectivas.
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Secéo Il
Dos Recursos ndo Onerosos da Uniao

Art. 56. Os recursos ndo onerosos da Unido, para subvengcdo de acbes de
saneamento basico promovidas pelos demais entes da Federacdo serdo sempre
transferidos para os Municipios, para o Distrito Federal, para os Estados ou para os
consorcios publicos de que referidos entes participem.

§ 10 O disposto no caput ndo prejudicara que a Unido aplique recursos orgamentarios
em programas ou ac¢Oes federais com o objetivo de prestar ou oferecer servigos de
assisténcia técnica a outros entes da Federagéo.

§ 20 E vedada a aplicagdo de recursos orgamentarios da Uni&o na administracio,
operagdo e manutencdo de servicos publicos de saneamento basico néo
administrados por 6rgdo ou entidade federal, salvo por prazo determinado em
situacdes de iminente risco a saude publica e ao meio ambiente.

8 30 Na aplicacdo de recursos ndo onerosos da Unido, serd dada prioridade as acdes
e empreendimentos que visem o atendimento de usuarios ou Municipios que nao
tenham capacidade de pagamento compativel com a autossustentacdo econémico-
financeira dos servicos e as agOes voltadas para a promogdo das condi¢cdes
adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas e a outras populacdes
tradicionais.

8§ 40 Para efeitos do 8§ 30, a verificacdo da compatibilidade da capacidade de

pagamento dos Municipios com a autossustentagdo econdmico-financeira dos
servigos sera realizada mediante aplicagdo dos critérios estabelecidos no PNSB’.
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7 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS
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7 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

7.1 Consideracdes Preliminares

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequUéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a
bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva,
um planejamento para acdes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico a aplicabilidade da
preparacdo do municipio para as situacfes emergenciais esta definida na Lei
11.445/2007, como condi¢cdo compulsoria, dada a importancia dos servigcos
classificados como “essenciais”.

O objetivo é prever as situacdes de anormalidade nos servigcos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e drenagem
urbana, e para estas situacbes estabelecer as acfes mitigadoras e de
corregdo, garantindo funcionalidade e condi¢cbes operacionais aos Servigos
mesmo que em carater precario.

Este planejamento estara contido e descrito em documento denominado
“PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O
SANEAMENTO BASICO” — PAE-SAN, cujos elementos bésicos serdo
apresentados neste trabalho.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia € um documento onde estdo
definidas os cenarios de emergéncias, suas acdes e as responsabilidades
estabelecidas para atendé-las bem como as informacgdes detalhadas sobre as
caracteristicas da area e pessoal envolvidos.

E um documento desenvolvido com o intuito de treinar, organizar,
orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias as respostas de

controle e combate as ocorréncias anormais.

No ambito do Saneamento Basico, estas acbes compreendem dois
momentos distintos para sua elaboracao.
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O primeiro passo compreende a Fase de Identificacdo de cenarios
emergenciais e definicdo de acdes para contingenciamento e solucbes das
anormalidades. Este topico esta definido no item seguinte deste documento.

O segundo passo compreende a definicho dos critérios e
responsabilidades para a operacionalizacdo do PAE-SAN. Esta tarefa devera
ser articulada pela administracdo municipal juntamente com os diversos 6rgaos
envolvidos e que de forma direta ou indireta participem das acfes. Entretanto,
o Plano Municipal de Saneamento apresentara subsidios importantes para sua
preparacao.

7.2 ldentificacdo e Analise de Cenarios para Emergéncias e Contingéncias

A operacdo em contingéncia é uma atividade de tempo real que mitiga
0S riscos para a seguranca dos servicos e contribui para a sua manutencao
quanto a disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de
funcionalidades de partes dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdem o saneamento basico, certamente o
abastecimento de agua para consumo humano se destaca como a principal
atividade em termos de essencialidade.

N&do muito distante os servicos de coleta regular de residuos denota
problemas quase que imediatos para a saude publica pela exposicdo dos
residuos em vias e logradouros publicos, resultando em condicbes para
proliferacéo de insetos e outros vetores transmissores de doencas.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento
sanitario comumente refletem-se mais significativamente sobre as condigfes
gerais do ambiente externo através da contaminacdo do solo e das aguas
superficiais e subterraneas, entretanto, estas condi¢des conferem a populacao
impactos sobre a qualidade das aguas captadas por po¢os ou mananciais
superficiais, odores desagradaveis entre outros inconvenientes.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdao menos evidentes no dia a
dia, porém, a falta de sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal
dimensionados ou ainda a falta de manutencdo em redes, galerias e bocas de
lobo, sdo normalmente responsaveis pelas condigcbes de alagamentos em
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situacdes de chuvas intensas e que acarretam perdas materiais significativas a
populacao além de riscos quanto a salubridade.

Diante das condi¢cdes apresentadas, foram identificadas situacdes que
caracterizar anormalidades aos servicos de saneamento basico, e respectivas
acOes de mitigacao de forma a controlar e sanar a condi¢cao de anormalidade.

Visando sistematizar estas informacdes, foi elaborado quadro de inter-
relacdo dos cenarios de emergéncia e respectivas acdes associadas, para 0s
principais elementos que compde as estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentados os quadros com a descricdo das medidas

emergenciais previstas bem como as especificidades para cada segmento que
constitui 0 saneamento basico, quanto aos eventos emergenciais identificados.
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Quadro 66: Medias para situagdes Emergenciais nos servigos de Saneamento Basico

Medida Emergencial Descri¢do das Medidas Emergenciais
1 Paralizagdo Completa da Operacdo
2 Paralizacdo Parcial da Operagao
3 Comunicacdo ao Responsavel Técnico
4 Comunicag¢do a Administracdo publica - Secretaria ou Orgdo responsavel
5 Comunicacdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros
6 Comunicac¢do ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Comunicacgdo a Populacdo
8 Substituicdo de equipamento
9 Substituicdo de Pessoal
10 Manutencgao Corretiva
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva
12 Solicitacdo de Apoio a municipios vizinhos
13 Manobra Operacional
14 Descarga de rede
15 Isolamento de drea e Remocao de pessoas

B
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Quadro 67: Eventos Emergenciais previsto para o Sistema de Abastecimento de Agua
Componetes do Sistema
Eventos - -
Manancial Captacdo Adutora de dgua ETA Recalque de Agua Reservatdrios Rede de distribui¢do |Sistemas Alternativos
bruta Tratada

Estiagem 2,3,4,5e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7
Precipitagdes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,34,5e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,4,5e7 2,3,45e7 2,34,5e7 2,345e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de gas (cloro/GLP) 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,79,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10, 13,14 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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Quadro 68: Eventos Emergenciais previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario
Componetes do Sistema
Eventos
Rede Coletora interceptores Elevatérias ETE Corpo Receptor

Estiagem
Precipitacdes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,3,45e7 2,3,4,5e7 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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Quadro 69: Eventos Emergenciais previstos para servigos de coleta, transporte e disposicéo final de residuos sélidos domiciliares

Componetes do Sistema

Eventos

Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento Disposicdo Final
Estiagem
PrecipitacOes Intensas 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5,12
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Escorregamento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Impedimento de Acesso 2,3,4,5 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,12, 13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,49
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
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Quadro 70: Eventos Emergenciais previstos para Sistema de Drenagem Urbana
Componetes do Sistema
Eventos
Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo Receptor Encostas Areas de Alagamento
Estiagem 3,4,5,6
Precipitacdes Intensas 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7,15
Impedimento de Acesso 4,5 45 4,5 45 4,5
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacao 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7
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7.3Planejamento para Estruturacao Operacional do PAE-SAN

Conforme destacado o Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas acdes para mitigacdo, entretanto,
estas acOes deverdao ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva
operacionalizacao.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizacdo do PAE-
SAN, destaca-se a seguir aspectos a serem contemplados nesta estruturacao.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma situacdo de emergéncia. Assim, o PAE-SAN
deverd estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e ndo
governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada cenario e
respectiva acao.

7.3.1 Medidas para a elaboracédo do PAE-SAN

S&o medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

¢ Identificacdo das responsabilidades de organizacdes e individuos que
desenvolvem acdes especificas ou relacionadas as emergéncias;

¢ Identificacdo de requisitos legais (legislacdes) aplicaveis as atividades e
gue possam ter relacdo com o0s cenarios de emergéncia;

e Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as a¢des serdo coordenadas;

e Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades
serdo protegidas durante emergéncias;

e I|dentificacdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e
outros recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, e como

serdao mobilizados;

e Definicho da logistica de mobilizacdo para acbes a serem
implementadas;
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e Definicdo de estratégias de comunicacdo para os diferentes niveis de
acOes previstas e

¢ Planejamento para a coordenacao do PAE-SAN.

7.3.2 Medidas para a validagcdo do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:
e Definicdo de Programa de treinamento;
e Desenvolvimento de praticas de simulados;
e Avaliagdo de simulados e ajustes no PAE-SAN
e Aprovacdo do PAE-SAN e
e Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.
7.3.3 Medidas para a atualizacdo do PAE-SAN
Sao medidas previstas para a atualizacdo do PAE-SAN:

e Andlise critica de resultados das a¢des desenvolvidas;

e Adequacdo de procedimentos com base nos resultados da analise
critica;

e Registro de Revisdes

e Atualizagdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da
versao anterior.

A partir destas orientagbes, a administracio municipal através de
pessoal designado para a finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN,
poderd estabelecer um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar
uma importante ferramenta para auxilio em condi¢cdes adversas dos servigos
de saneamento basico.
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7.4 Estabelecimento de Planos de Racionamento e Aumento de Demanda
Temporéaria

Conforme acima relatado, a Concessionaria tera que ter disponivel, os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes contingéncias.
Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a
Concessionaria promovera a elaboracao de novos planos de atuacao.

E responsabilidade da Concessionaria controlar a qualidade da agua
tratada e garantir o padréo de potabilidade até o cavalete do consumidor.

Dessa forma, a mesma devera implementar procedimentos que
garantam esta qualidade, principalmente apds a execucdo de reparos e outros
servicos na rede.

Na sequéncia seguem algumas sugestbes para situacbes de
racionamento e aumento da demanda temporaria de agua.

e Acdes para racionamento:
o Divulgacdo na midia, com a elaboracdo de projetos especiais e
aguisicao/contratacdo de servicos ndo previstas nos projetos e
programas do PMSB;

o Cobranca do valor real consumido;

o Formas alternativas de abastecimento de &agua no caso de
interrupcdo dos servicos (ex: caminh&do pipa);

o Interrupcdo parcial da oferta da vazdo de agua do sistema
publico;

o Mobilizagdo social;

Y

o Comunicagdo a populagdo / instituicbes / autoridades / Defesa
Civil;

o Comunicacgao a Policia / bombeiros;

B

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE BZIUTE 145



SDS - SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
Governo do Estado Ecn"ﬁ"len S“SIE“T"EI.

SANTA CATARINA

o Deslocamento de frota grande de caminhdes tanque;
o Controle de agua disponivel em reservatorios e
o Implementacéo de rodizio de abastecimento.
e Aumento da demanda temporéaria:
o Identificacdo de manancial alternativo;
o Contratacdo emergencial de empresa especializada;

o lIdentificacdo de ponto de captacdo de agua em manancial
subterraneo;

o Deslocamento de frota de caminhdes tanque;

o Se possivel transferir a Agua entre os setores de atendidas pelo
sistema,;

o Articulacao politica e institucional.

7.5 Estabelecimento de Regras de Atendimento e Funcionamento
Operacional para Situacdo Critica na Prestacao de Servicos Publicos de
Saneamento Basico

A ocorréncia de fatores que provoguem estados criticos a prestacédo de
servicos publicos de Saneamento Basico séo situacdes a serem consideradas
e porventura planejadas.

Assim sendo, em situacdes criticas deve-se estabelecer prioridades ao
atendimento das areas de maior concentragcdo populacional, oferecendo
condicbes basicas a estas, podendo incorporar mecanismos tarifarios de
contingéncia.

7.6 Estabelecimento de Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

De acordo com o Decreto 7.217, de 21 junho de 2010, estabelece o

seguinte:
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Em situacdes criticas de escassez ou contaminagéo de recursos hidricos
que obrigue a adogdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de
recursos hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de
contingéncia com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o
equilibrio financeiro da prestacéo do servico e a gestdo da demanda.

Desta forma, observa-se que a aplicacao de tarifas de contingéncia sao
estabelecidas, em principio, pela declaracéo da gestora dos recursos hidricos e
em consequéncia pela entidade reguladora, podendo esta ser consorcio
publico de regulacéo, autoridade regulatoria, ente regulador, ou qualquer outro
orgdo ou entidade de direito publico que possua competéncias proprias de
natureza regulatéria, independéncia decisé6ria e ndo acumule fun¢bes de
prestador dos servi¢os regulados

Importante ressaltar que esta tarifa de contingéncia, caso adotada,

incidira, preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem 0s
limites definidos no racionamento.
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8 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

B
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8 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

O PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo
orientar o desenvolvimento das acdes de governo, sendo a base de
informacdes para os processos de tomadas de decisdo e adocdo de politicas
publicas neste setor.

A Fase VII do contrato tem como produto a criagdo de uma solida infra-
estrutura de informacdes geogréaficas para o acesso e permeabilidade das
informacBes cadastrais e tematicas contidas no diagndéstico, progndsticos,
programas e acbes no apoio aos processos de gerenciamento do PMSB. O
relatério do Sistema de Informacdes Geogréficas esta na integra no Volume 5
do Plano.

O sistema de informacdes utilizou dados oriundos da SDS, EPAGRI e
IBGE e imagens do satélite CBERS Il HCR do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE.

Foram implementadas as estruturas de dados do projeto SIG, para o
atendimento das demandas do PMSB. Nesta etapa estabeleceu-se a forma de
acesso, formato de publicacdo do universo de informacdes cartogréficas,
literais e tematicas. Populou-se a base de dados com a base cartografica e
ortoimagens.

Foram efetuados a carga de dados dos levantamentos das demandas
CDP realizados em campo de cada area de estudo: Sdécio-Econbmico e
Ambiental, Coleta de Residuos Sélidos, Esgoto, Abastecimento e Drenagem,
bem como dos resultados na forma de prognosticos.

Definiu-se que o projeto SIG incorporaria todos os documentos
relevantes aos planos, na forma de arquivos em associados a pesquisa dos
municipios. Foi criada a estrutura para receber estas informacfes como segue:

e Participacdo Social,
e Diagnaostico;

e Progndstico;

e Plano;
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A partir destas informacdes foi criado um mapa base, consultas,
“MapTips” e graficos para acesso as informagdes do plano.

Foi realizado a instalagao e configuracdo do SO — Sistema Operacional,
SGDB - Sistema Gerenciador de Banco de Dados PostgreSQL, PostGIS,
WeServer Apache, WMS Mapserver, procedimentos e scripts de consisténcia a
serem utilizados pelas funcdes de gerenciamento do projeto em servidor do
CIASC sendo este acessivel em:

http://geopmsb.sds.sc.gov.br

Figura 18: Janela de entrada do sitio eletrénico

Para facilitar o entendimento e o uso da ferramenta deverad ser
consultado o item 5 — Manual do Usuério no Volume 5 do PMSB.

O sistema disponibilizado aos wusuarios é um ambiente de
geoprocessamento WEB, proporcionando acesso com controle seletivo de
acesso as informacbes do Plano PMSB, na forma de funcbes de pesquisa,
consultas, mapas tematicos e imagens.

A aplicacao WEB tem como base o aplicativo VGWEBMAP desenvolvido
nas linguagens Html, Dhtml, JavaScripts, CSS, AJAX e PHP, n&o requerendo a
gravacdo de componentes especiais na maquina cliente como plugins, aplets,
servlets. O sistema tem como base tecnolégica o MapServer, PostGRE SQL e

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘BZIMUTE 150

— . o
(O s et
. st



http://geopmsb.sds.sc.gov.br/

SDS - SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
Governo do Estado Ecn"ﬁ"len S“SIE“T"EI.

SANTA CATARINA

PostGIS, sobre ambiente Linux, sendo o Cliente suportado no IE — Internet
Explorer, Mozilla Firefox e Google Chrome.

O sistema servidor de aplicacdo tem licenciamento para uso dentro da
estrutura administrativa da SDS, gestor do PMSB, sendo este o responsavel
por alimentar o sistema e o cliente de uso ilimitado de nimero de usuarios.

O sistema WEB possui as seguintes interfaces e funcionalidades, com

controle seletivo de acesso a determinadas informacfes cadastrais, com no
minimo as funcionalidades descritas a seguir:

e Area de navegacdo normal, paralela e sobreposta para comparacbes
temporais e teméticas;

e Navegacdo de mapas com recursos de ampliacdo (zoom in) e reducao
(zoom out), arrastamento do mapa em exibicdo a partir de um ponto
indicado na vista (pan), enquadramento de area retangular definida
interativamente, uso do “scroll” do mouse para zoom in/out;

e Pesquisa e consultas aos dados tematicos e especificos do plano;

e Gerador de gréficos;

e Informacdes de escala grafica, coordenadas, legenda e mapa chave
(localizacdo da area de navegacao);

e Controles de visualizacdo automatica (por nivel de zoom) das feicbes
(mapa base) e ortofotos;

e Controle por categoria de usuarios, para seu direcionamento a mapas
tematicos e pesquisas especificas;

e Comandos de medicdo comprimento e areas;
e Exportacéo de resultados de pesquisa para arquivos CSV;

e Localizacdo de elementos através de selecao (simples ou multiplas) de
resultados de pesquisa,

e Publicacdo e impressdo de mapas em formato A4 e A3 em retrato e

paisagem;
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¢ Interface de gerenciamento do sistema.

O municipio receberd uma senha para adequar as melhorias,
investimentos e mudancas que ocorrerem relacionadas aos setores de
saneamento basico, assim como as mudancas relacionadas as revisées do
PMSB.

O municipio definirda um responsavel, o qual ficara responsavel pela
senha e as alteracfes. Sugere-se que seja integrante do Conselho Municipal
de Saneamento, assim como, forneca a fonte das informacfes dos dados
explicitados no sitio eletronico.
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9 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A
AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA E
EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS E
MECANISMOS DE PARTICIPACAO SOCIAL
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9 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO
SISTEMATICA DA EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES
PROGRAMADAS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO SOCIAL

Para a implantacéo e operacdo do PMSB preconiza-se a seguinte estrutura:
e Coordenagéo Operacional - CO

A Coordenacdo Operacional — CO apresenta-se como elemento
fundamental para a gestdo do PMSB, pois a ela cabera a operacionalizacéo
das acOes previstas para os prazos definidos (imediatas, curto, médio e longo
prazo), sejam através de execucdo direta atuando de forma a acompanhar
efetivamente os servigos realizados por terceiros.

A necessidade de formatacdo desta Coordenacdo Operacional esta no
fato de que o controle global do Plano deve estar “CENTRALIZADO”, de forma
a garantir que os quatro segmentos do saneamento basico tenham a mesma
atencao.

A Coordenacdo Operacional podera ser exercida por uma secretaria
municipal existente que tenha sua funcédo dedicada as obras, planejamento ou
meio ambiente. Uma alternativa compreende a criacdo de uma secretaria ou
divisdo de “saneamento basico” para dedicagdo exclusiva a este segmento,
entretanto, esta decisdo dependera da avaliagdo do executivo municipal.

A CO terd com apoio o0 GESAN — Nucleo de Saneamento Basico e as
assessorias especificas para area juridica e técnica.

e GESAN - Nucleo de Saneamento Béasico

O GESAN sera uma comissao de acompanhamento e avaliacdo, que
tenham relagdo com o tema “saneamento basico”, fazendo-se essencial a
participagdo  efetiva das secretarias de educagdo, saude e
administragao/financas, e importante contar com representantes do Conselho
Municipal de Saneamento, Saude e Meio Ambiente e de representantes da
sociedade civil organizada.

O objetivo do GESAN é subsidiar a CO quanto a temas especificos de
natureza operacional e que envolvem as secretarias afins, como por exemplo,
campanhas direcionais, campanhas educativas, organizacdo de eventos como
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conferéncia e forum de saneamento, reunides comunitarias, audiéncias
publicas, parcerias em obras e servicos afins ao saneamento basico entre
outras acdes de carater coletivo.

Ao GESAN compreendera também a tarefa de acompanhar e avaliar as
acOes preconizadas no PMSB, especialmente apds suas revisfes. Neste
sentido a participacdo da pasta responséavel pela administracdo/financas é
fundamental, haja vista a correlacdo do PMSB com o Planejamento Plurianual
do municipio.

e Assessoria Juridica—AJ

A assessoria juridica — AJ compreende servicos eventuais a critério da
administragao municipal no sentido de proporcionar atendimento assuntos de
ordem legal relativos ao PMSB. Esta necessidade devera ser identificada pela
CoO.

e Assessoria Técnica— AT

Assim como para a assessoria juridica a assessoria técnica — AT,
compreende servicos eventuais a critério da administracdo municipal para
temas relativos a questdes técnicas do PMSB. Esta necessidade devera ser
identificada pela CO, sendo facultado a decisdo de estruturacdo da area
técnica através da inclusdo no quadro funcional de profissionais habilitados.

A indicacdo da AT ou AJ contratada pode ser mais atrativa seja em
termos econdmicos como de sua eficacia técnica, haja vista a possibilidade de
contratacdo de servicos junto a profissionais ou empresas com maior
experiéncia técnica evitando situacdes de decisbes equivocadas.

A execucdo dos servigos previstos no PMSB se dara a partir de trés
divisdes: Operacdes, Administracao/financas e Comunicacao.

e Diviséo de Operacgdbes - DO

A Divisdo de Operacbes — DO sera responsavel pala realizacdo de obras
e servicos previstas no PMSB, destacando-se que para servigos prestados por
terceiros as tarefas estaréo relacionadas ao controle e fiscalizacéo.

e Divisao Administrativa/Financeira - DAF

A Divisdo Administrativa/Financeira - DAF sera responsavel pala
aplicacao dos recursos financeiros em obras e servi¢os definidos pelo PMSB.
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Importante aqui citar que os recursos do Fundo Municipal de
Saneamento serdo utilizados para aplicacdo especifica para o0s quatro
segmentos constituintes do saneamento béasico: abastecimento de &gua,
esgotamento sanitérios, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e
limpeza publica e manejo de residuos sdlidos.

Esta tarefa podera ser exercida pela secretaria municipal de
administracdo/financas, desde que definido claramente as condicdes de gestao
do Fundo Municipal de Saneamento Basico.

e Divisdo de Comunicacéo - DCOM

A Divisdo de Comunicacdo — DCom sera responséavel pala realizacdo
das acdes de divulgacdo e comunicacdo de resultados, eventos e outras.

A coleta de informacdes junto a prestadores de servico para alimentacéo
de indicadores de desempenho sera também tarefa da DCOM.

A organizacdo de conferéncias ou reunides de saneamento em bairros e
do férum municipal de saneamento séo tarefas de responsabilidade da DCOM.

O Sistema de informagbes do PMSB ser4 também gerenciado pelo
DCOM.

Esta tarefa poderd ser exercida por outra secretaria da administracéo
municipal, desde que definido claramente as suas atribuig¢des.

9.1Controle e Monitoramento do PMSB

O controle e monitoramento do PMSB contemplam uma estrutura de
certa forma complexa, pois deve atender tanto os aspectos técnicos de
atendimento as metas previstas bem como atender aos aspectos legais
especialmente quanto a aplicacdo dos recursos financeiros.

Assim, o modelo proposto prevé por um lado o Controle Social, através
da participacéo da sociedade local e em por outro lado o Controle Publico que
se dara a partir da Camara de Vereadores e do Tribunal de Contas do Estado
de Santa Catarina.
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As componentes de Controle Social e Publico serdo abordadas com
maior detalhamento em item especifico deste relatério, entretanto € importante
salientar desde ja que suas acfes terdo impactos diretos sobre a constante
avaliacdo e revisdo do PMSB, seja através de reunifes/conferéncias em
bairros e localidades, do forum municipal de saneamento e especialmente
através do Conselho Municipal de Saneamento, eventos estes previstos como
“obrigatorios” para manutengao do PMSB.

O Conselho Municipal de Saneamento compreende o féorum maximo da
gestdo do PMSB, e portanto é fundamental que na sua constituicdo seja
garantida a representatividade da sociedade organizada.

Também faz parte da estrutura de controle e monitoramento a presenca
do ente “regulador’, conforme preconizado pela legislagdo, cujas
caracteristicas serao também tratadas adiante neste relatorio.

As agéncias reguladoras deveréo trabalhar em parceria com os demais
agentes de fiscalizacdo aos quais o setor de saneamento estad sujeito,
conforme relatado a sequir:

a) Tribunal de Contas, que fiscaliza as contratacbes de obras e servicos
com base na lei de licitagdes e suas alteracoes.

b) O Legislativo municipal, ou seja, a Camara de Vereadores que de forma
direta e indireta fiscaliza os atos do poder executivo.

Conforme apresentado no Relatério VI (VOLUME 1V), o Controle Social
se dara a partir da representacdo da sociedade organizada e da participacao
do cidaddo comum especialmente através dos seguintes mecanismos:

¢ Sistema de Informacdes de Saneamento Basico;
e Conferéncia Municipal de Saneamento Basico;
e FoOrum Municipal de Saneamento Basico e
e Conselho Municipal de Saneamento Basico
A seguir destacamos caracteristicas de cada um dos mecanismos previstos:
e Sistema de Informacdes de Saneamento Basico
O Sistema de informagdo de Saneamento Basico tem como base a

solugcdo desenvolvida para municipios do Estado de Santa Catarina, que
constara do Produto VII do PMSB.
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O conceito compreende disponibilizar via internet, acesso a informacdes
especificas do municipio quanto ao diagndstico e proposi¢cbes para o
saneamento bésico, utilizando-se de ferramenta de geoprocessamento.

Compreende parte do Sistema de Informacdes a divulgagdo de
resultados relativos ao PMSB através de outras midias como Jornais, murais,
folhetos, entre outros meios, de forma a permitir a comunidade o acesso
integral as informacdes.

e Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

Recomenda-se que as Conferéncias Municipais de Saneamento Basico
sejam realizadas na abrangéncia de bairro ou localidade (linhas, distritos, etc),
com o objetivo de avaliar pontos especificos da comunidade em relacdo ao
Saneamento Bésico.

As conferéncias devem conter representantes do Conselho Municipal de
Saneamento, representantes do executivo e obrigatoriamente representantes
da localidade abrangida. Para tanto toda a localidade abrangida devera ter
acesso facilitado a informacdo da data, local e horario que ocorrera a
conferéncia

Sugere-se que as conferéncias sejam feitas antes das revisdes do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB, com tempo habil para serem
incluidos os temas, alteracbes e demais sugestdes no préprio Plano e em
discussédo no Forum Municipal de Saneamento.

Importante a adocdo de critérios técnicos e operacionais para a
realizacdo das conferéncias municipais, assim como definir os representantes
gue irdo participar do Forum Municipal de Saneamento.

e FOrum Municipal de Saneamento Basico

Apos as Conferéncias nas localidades do municipio, sugere-se reunir 0s
temas, alteracdes, propostas e sugestdes de forma mais objetiva em um Forum
municipal de Saneamento Basico, para entdo serem tomadas decisfes de

forma integrada com todo o municipio.

Desta forma propdem se um forum anterior a cada revisdo do PMSB.

B
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E importante que cada conferéncia seja representada neste Férum, por
integrantes da prépria localidade origem da conferéncia.

e Conselho Municipal de Saneamento Basico

Conforme preconiza a Lei Federal 11.445/2007, o Conselho Municipal de
Saneamento Basico devera ter representacao:
| - dos titulares dos servicos;
Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
[l - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;
IV - dos usuérios de servigos de saneamento basico;
V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

Assim recomenda-se que a formatacdo do Conselho Municipal de
Saneamento Basico, tenha como referencial o Grupo Executivo de
Saneamento — GES, o qual foi criado para acompanhar e aprovar as fases de
elaboracdo do PMSB, com a inclusdo adicional da participacdo de outras
entidades, classificadas pela administragdo municipal, como fundamentais para
garantia da representatividade setorial.

Podera a administracdo municipal no caso da existéncia de Conselho
Municipal de Saude ou Conselho Municipal de Meio Ambiente, utilizar algum
conselho existente e a partir da insercdo dos aspetos especificos do
saneamento basico, tratar do tema conjuntamente aos demais. Esta alternativa
€ completamente viavel para municipios de pequeno porte de forma a evitar a
constituicdo de novos foruns de discussao de temas considerados prioritarios.

Com base nos mecanismos apresentados a Gestdo do Saneamento
Basico sera garantida e além disto compativel as fases do PDCA planejado
para o setor.

A figura a seguir apresenta o modelo de gestao proposto.

B
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Figura 19 — Modelo de gestdo proposto
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10.1 Apresentagéo da Versao Preliminar do Plano

A exemplo das etapas anteriores do Plano Municipal de Saneamento Basico,
como forma de participacdo da sociedade na elaboragdo do mesmo, foram
realizados uma Oficina/Reunido e uma Audiéncia Publica que tiveram como meta
discutir e aprovar a versao preliminar do PMSB.

A Oficina/Reunido 3, em Tangara foi realizada no dia 02 de Agosto de 2011,
as 14 horas, na Prefeitura Municipal (Av. Irm&os Piccoli n° 267, Centro) e contou
com a presenca dos integrantes do GES (Grupo Executivo de Saneamento). Na
ocasiao, o Técnico do Consorcio Engevix/Azimute apresentou a versao preliminar
do Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo o mesmo aprovado sem
ressalvas.

Em Reunido com o GES ficou determinado que a Audiéncia Publica 3 para a
apresentacao da versao preliminar a comunidade, seria realizada no dia 18 de
Agosto de 2011, as 19 horas na Prefeitura Municipal.

Foto 1 - Reunido/Oficina 3 de Tangara

A Audiéncia Publica 3 de Tangara, foi realizada no dia 18 de Agosto de
2011, as 19 horas na Prefeitura Municipal, onde o Técnico do Consoércio
Engevix/Azimute apresentou a autoridades e a comunidade em geral a versao
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preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico. Tal versdo foi aprovada
pelos presentes para a elaboracéo da verséo final do plano.

Foto 2 - Audiéncia Pablica 3 de Tangara

Seguem em Anexo, as listas de presenca da Reunido/Oficina 3 e Audiéncia
Publica 3.

10.2 Apresentacédo da Verséao Final do Plano

Por fim, como forma de participacédo da sociedade na elaboragcdo do mesmo,
foram realizados uma Oficina/Reunido e uma Audiéncia Publica que tiveram como
meta discutir e aprovar a versao Final do PMSB.

Dia 19 de Agosto, as 8:30, horas na Prefeitura Municipal realizou-se a
Oficina/Reunido 4. Na ocasido, o Técnico do Consorcio Engevix/Azimute
apresentou a versdo final do Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo o
mesmo aprovado sem ressalvas.
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Foto 3 - Representante na Reunido/Oficina 4

A Audiéncia Publica 4 de Tangara, foi realizada no dia 15 de setembro de
2011, as 19 horas na Prefeitura Municipal, onde o Técnico do Consaércio
Engevix/Azimute apresentou a autoridades e a comunidade em geral a versao Final
do Plano Municipal de Saneamento Basico. Tal versdo foi aprovada pelos
presentes.

Foto 4 - Audiéncia Publica Final

Seguem em Anexo, as listas de presenca da Reunido/Oficina 4 e Audiéncia
Publica 4.
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