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Disposicoes Iniciais

O presente memorial tem por objetivo descrever as diretrizes e requisitos minimos para
equipamentos, servicos e execucao do projeto de extensdo de rede e iluminagdo publica do
trecho da Rodovia José Atilio Grassi SC-135, localizado no municipio de Tangara/SC.

Esta rua, esta sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Tangara, inscrita sob
CNPJ 82.827.999/0001-01, situada na Av. Irmaos Picoli, 267, Tangara/SC.

O projeto serd composto pelos seguintes documentos:

e Memorial técnico descritivo e de calculo;
e Relagao de materiais e mao de obra;
e Desenho técnico;

e Anotacao de Responsabilidade Técnica (A.R.T).
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1 REFERENCIAS NORMATIVAS

O presente projeto foi elaborado em conformidade com as a prescrigdes das normas
vigentes, conforme descritas abaixo:

* ABNT NBR 5101 - [luminacdo publica e demais normas atinentes;

* CELESC Norma Técnica E-313.0044 — Iluminag¢ao Publica; CELESC Norma Técnica;

* E-321.0008 — Fornecimento de Energia Elétrica para [luminacao Publica;

* CELESC Norma Técnica E-313.0059 - Conector de Perfuracao, Tipo Piercing para

Redes de Baixa Tensdo Isolada.



2 DESCRICAO DO PROJETO

Trata-se de um projeto para instalacdo de iluminagdo publica. O projeto prevé a
instalacao de 23 luminarias LED de 150W, bem como ramal de baixa tensdo para alimentagao
destas.

A tensdo de operagdo da rede de distribuicao ¢ da classe de 25KV na MT e 220V na
BT, portanto todos os equipamentos em contato com os condutores desta rede deverdo atender
esta classe de tensdo.

Serd necessaria a instalagdo de dois transformadores classe 25 kV com poténcia
nominal de 10kVA, protegido por um para-raios tipo polimérico de 10kA. Deverd ser efetuado
o aterramento do neutro, da carcaga do transformador e do para-raios. Este transformador sera
utilizado para a alimentacao da iluminagao publica.

Para efetuar a liga¢do da extensao de rede, se faz necessario programar o desligamento

da rede elétrica com a distribuidora de energia (CELESC).



3 ATERRAMENTO

3.1. Aterramento de Para Raio

O aterramento de todos os para-raios deverdo ser ligados juntamente com o
aterramento do neutro do transformador, de modo a garantir a equipotencializa¢ao do sistema.

O aterramento do transformador devera conter no minimo 5 hastes do tipo
COPPERWELD 5/8” de 2400mm, ligadas através de cabo de cobre nu 25mm?, onde a primeira
haste de aterramento sera fixada a 1 metro do poste, e as outras hastes serdo espacadas entre si
por uma distancia de 3 metros cada uma.

A conexao deverd ser feita através de conector apropriado de cobre, ou por solda
exotérmica do tipo TECNOWELD CADWELD. Além disso, o valor da resisténcia do
aterramento, devera ficar abaixo de 10 Ohms, em qualquer época do ano, e deve ser medido
isoladamente do sistema.

A interligacao das partes inferiores dos para-raios, devera ser realizada com o cabo de
aterramento tipo solda FLEX ou similares, de 25mm? e conectado ao cabo de descida por
conector cunha. O conector cunha ramal (ampactinho), deve ser utilizado nas conexdes de
aterramento do para-raios. Ja na ligagdo com os condutores de média tensdo, deverdao ser

utilizados conectores cunha de aluminio ou adaptadores estribo com grampo de linha viva.

3.2. Aterramento do Neutro e Transformador

O neutro deve ser aterrado junto com o aterramento da carcaca do transformador, com
cabo nu de 25mm?. No final da rede projetada, devera ser feito aterramento através de uma
haste COPPERWELD 5/8” X 2400mm, que serdo interligados com o neutro da rede de baixa

tensdo, através do cabo de descida de cobre nu 25mm?.



4 REDE DE BAIXA TENSAO MULTIPLEXADA
4.1. Condutores

A rede secundaria foi dimensionada, em acordo com a instru¢ao normativa E-313.0052,
de forma que foram projetados condutores multiplexados autossustentados com isolagdo
extrudada de polietileno termofixo XLPE isolagdao 0,6/1kV, com condutores em aluminio e
neutro de aluminio liga (CAL), podendo ser nu ou isolado. Este cabo ¢ constituido por um ou
mais condutores, dispostos de forma helicoidal em torno do condutor de sustentagdo nu
(mensageiro ou neutro do sistema).

Deverao ser utilizados na baixa tensao cabos multiplexados autossustentados coloridos
nas bitolas indicadas em projeto. Junto aos postes onde projetou-se baixa tensdo com condutores
multiplexados deverdo ser instalados pedacos de cabo (bigodes) em forma de “U” com 40cm
de comprimento cada, sempre instalados no lado direito dos postes, para que possam ser ligados
os ramais de ligagdo dos consumidores e as lumindarias. Os bigodes deverao ser executados

exclusivamente na bitola 35mm?.
4.1.1.Queda de Tensao (Baixa Tensao)

Para efetuar o dimensionamento de queda de tensdo, tomou-se como base a
normativa E-313.0018. Considerando a formula do célculo queda de tensdo do item 7.4 da
normativa, com tudo os valores Resisténcia do condutor e da Reatincia Indutiva foram

considerados da tabela do item 7.1 da mesma.
Formula (4.1):

_k*I+Lx(RxCos(p)+X *Sen(p)) * 100
B U

AU

Onde:

AU = Queda de Tensao em (%).



K =2 para sistema Monofasicos;

K =3 para sistema Trifasico;

I = Corrente em (A);

L = Comprimento da linha em (Km);

R = Resisténcia do condutor a temperatura de operagao (90°C) em (ohm/km);
X = Reatancia Indutiva em (ohm/km);

Cos (@) = Fator de Poténcia de carga;

U = Tensao nominal de Linha em (V).

4.1.1.1. Calculo de Queda de Tensao para Circuitos do Transformador TD - 01

Contudo, utilizamos a equagao 4.1 para efetuar o calculo da resisténcia do condutor por

vao:
TD-01
1-10 KVA
AV=1216V AV=0748V
AU=0,557 % AU=0,339%
. Circuito "A" Circuito "B" .
200m 164m
TD - 01
CIRCUITO | DITANCIA (M) | QUEDA DE TENSAO (V) | PORCENTAGEM (%)
A 200 1,216 0,557
B 164 0,748 0,3399

Assim sendo, podemos concluir que se obteve uma queda de tensdo dentro dos

parametros exigidos pelas normativas vigente, conforme demonstrados na tabela acima.



4.1.1.2. Calculo de Queda de Tensao para Circuitos do Transformador TD - 02

Contudo, utilizamos a equagado 4.1 para efetuar o calculo da resisténcia do condutor por

vao:
TD - 02
1-10 KVA
AV=1,027V AV=1,106V
AU=0,502 % AU=0,502 %
. Circuito "A" Circuito "B" .
169m 182m
TD - 02
CIRCUITO | DITANCIA (M) | QUEDA DE TENSAO (V) | PORCENTAGEM (%)
A 169 1,027 0,467
B 182 1,106 0,502

Assim sendo, podemos concluir que se obteve uma queda de tensdo dentro dos

parametros exigidos pelas normativas vigente, conforme demonstrados na tabela acima.

4.1.1.3. Calculo de Queda de Tensido para Circuitos do Transformador

TD —-13926 / TRA04

Contudo, utilizamos a equacdo 4.1 para efetuar o calculo da resisténcia do condutor por

vao:



AV=0392V
AU=0,178 %

Circuito "A"

ID-13926/ TRAO4
1-15KVA

Circuito "B"

AV=0803V
AU =0.,364 %

S6m

176m

TD - 13926 / TRA04
CIRCUITO | DITANCIA (M) | QUEDA DE TENSAO (V) | PORCENTAGEM (%)
A 86 0,392 0,178
B 176 0,803 0,364

Assim sendo, podemos concluir que se obteve uma queda de tensdo dentro dos

parametros exigidos pelas normativas vigente, conforme demonstrados na tabela acima.

4.1.14. Calculo de Queda de
TD — 16038 / TRA04

Tensdo para Circuitos do Transformador

Contudo, utilizamos a equagdo 4.1 para efetuar o calculo da resisténcia do condutor por

vao:

ID -16038 / TRAO4
3-30 KVA

AV=0,337TV JA EXISTE REDE
AU=0,153 %
Circuito "A" Circuito "B"
. 111m .
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TD - 16038 / TRA04
CIRCUITO | DITANCIA (M) | QUEDA DE TENSAO (V) PORCENTAGEM (%)
A 111 0,337 0,153
B - - -

Assim sendo, podemos concluir que se obteve uma queda de tensdo dentro dos

parametros exigidos pelas normativas vigente, conforme demonstrados na tabela acima.

4.2. Estruturas de Baixa Tensao

Nas estruturas de sustentagao (SI1), serdo instalados conjuntos de grampo suspensao
que sustentardo os cabos, e juntamente com o conjunto deverdo ser instalados dois olhais por
poste, um na parte frontal (rua) e outro na parte posterior (passeio), os quais servirdo para
sustentar os ramais de ligagao.

Nas estruturas de ancoragem (SI3), seré instalado um olhal onde o cabo serd ancorado
através de uma sapatilha. Nestas estruturas, ndo existe a necessidade de se fazer os bigodes pois
as extremidades dos cabos servirdo de bigodes.

Nas estruturas de ancoragem (SI4), serdo instalados dois olhais onde o cabo sera
ancorado através de uma sapatilha. Nestas estruturas, caso seja feitas emendas, € necessario
fazer os bigodes, sendo as extremidades dos cabos servirdo de bigodes.

Nas estruturas de ancoragem com seccionamento (SI5), serdo instalados dois olhais
onde o cabo serd ancorado através de uma sapatilha e o cabo neutro serd emendado com um
conector cunha. Nestas estruturas, nao existe a necessidade de se fazer os bigodes pois as
extremidades dos cabos servirdo de bigodes.

Em estruturas (SITR), o posicionamento do transformador pode ser alterado conforme
necessidade. Os cabos devem ser seccionados e em suas extremidades devem ser aplicadas as
terminacoes préisoladas em conformidade com as especificagcdes da normativa da CELESC (E-
313.0077), e estas conectadas as buchas de baixa tensdo do transformador. Além disso, devem
ser instalados para-raios de baixa tensdo em cada uma das fases do transformador sempre que
o mesmo for instalado em pontos com historico de falhas por sobre tensao.

Quando o transformador possuir suporte para para-raios de média tensdo no tanque, os
para-raios devem ser instalados nestes suportes. Nao pode ser utilizado cabo barramento na

ligacdo do transformador ao cabo da rede secundaria. Deixar comprimento suficiente dos cabos
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para a instalagdo de equipamentos de medi¢do e também se o condutor neutro for isolado

acrescentar dois conectores terminais pré-isolados.
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5  ILUMINACAO PUBLICA

A iluminacdao publica foi projetada com lumindrias integradas de LED 150W de
poténcia, com bracos de sustentacdo em aco galvanizado de 3 metro de comprimento. O
acionamento das lumindrias, sera realizado por relé fotoelétrico de comando individual.

Todos os materiais a serem utilizados devem estar em conformidade com as normas da

concessionaria CELESC e ABNT.

5.1. Luminaria

Luminéria para Iluminacao Publica a LED modelo SL DURA — 150, poténcia de 150
W, com corpo em aluminio injetado na cor cinza munsell N6,5 composta por LEDs de poténcia
brancos com temperatura de cor de 4000K. Os LEDs oferecem fluxo luminoso de 22.518
lumens. A luminaria opera em temperatura ambiente de -10°C a 50°C. A luminaria possui Indice
de Reprodugdo de cor maior ou igual a 70 e classificacdo fotométrica tipo II Média. O conjunto
optico € protegido com policarbonato. Permite fixacdo em brago com diametro entre 30,0 e 63,0
mm, realizada lateralmente através de parafusos existentes na propria luminaria. Possui grau de
Protecao IP66 para assegurar a confiabilidade geral do sistema, minimizando a necessidade de
manutengdo. Grau de prote¢do contra impacto IK09, testados e comprovados através de
laboratério. A expectativa de vida é de, no minimo, 50.000 horas. A eficiéncia da luminaria ¢
igual 150,14 lumens/Watt. Possui dois dispositivos de prote¢do contra surto de no minimo 10
kV. O driver permite alimentacao entre 90 — 305 Vac, 60 Hz, fator de poténcia maior ou igual
a 0,92, Distor¢ao Harmonica Total (THD) menor que 10. O projeto prevé a instalagdo de 14

luminérias LED totalizando uma carga instalada de 1500W.

5.2. Bracos

Os bragos devem estar em conformidade com a normativa da Celesc E-313.0044 —

Iluminagao Publicas, sendo fabricados em ago carbo 1010/1020 e zincado a quente com camada

de 100 /microm (média), de acordo com a NBR 6323. Sua resisténcia mecanica deve suportar

esfor¢os minimos de 25daN, com flecha residual maxima de 7mm.
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No projeto estdo previstos a instalagdo de bragos de 3 metros de comprimento com

sapata.

5.3. Relé Fotoelétrico

O relé fotoelétrico a ser utilizado, devera conter as seguintes caracteristicas:

Contato tipo NF (Normalmente fechado);
Tensdo de 198V até 242V,

Sensibilidade de 3 a 30 LUX;

Frequéncia 60Hz;

1000W de poténcia;

IP54;

Seguir as normativas E-313.0021 e NBR 5123.

5.4. Condutores

Os condutores deverdo ser de cobre tipo Pirastic e ter uma isolacdo minima de 750V. A

bitola minima do condutor devera ser de 2,5mm? e seguir a padronizacdo de cores conforme

normas da ABNT.

e Fase (RST) — Preta, Branca ou Cinza, Vermelha;

e Neutro - Azul claro;

e Terra— Verde.

Nos condutores de conexdo da iluminagdo publica com a rede de baixa tensdo da

CELESC nao podem existir emendas.
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6 SEGURANCA

Somente podera realizar a implantacdo da rede deste projeto, empresas que sejam
credenciadas na CELESC e que possuam CHTE (Certificado de Homologagao Técnica). Além
do disposto, todos os integrantes da equipe deverao ser capacitados e habilitados com curso de
NR-10 assim como os procedimentos de execu¢dao, manutencao e operacdao devem estar em
acordo com a mesma.

Toda documentacdo deve estar em dia, todos os funcionarios deverdo registrados e
uniformizados usando todos os EPIs e EPCs necessarios a realizacdo da obra, atendendo a
Instrucdo Normativa 1-134.0025 - Diretrizes Contratuais de Seguranca e Saude no Trabalho.

De acordo com NE 102-E (f1.06/90, 2012), a rede compacta deve ser tratada como rede
convencional nua para os aspectos de seguran¢a que envolvam construgdo, operagao e
manutencado, desta forma seus condutores e acessorios ndo devem ser tocados enquanto a
rede ndo estiver desligada e corretamente aterrada, exceto na condi¢do de linha viva, sob
pena de colocar em risco a segurancga dos profissionais.

Para o desenvolvimento deste projeto, foram obedecidas as normas da concessionaria
CELESC, para redes de média e baixa tensdo, além das recomendag¢des do manual especial do
sistema de distribuicdo de energia elétrica.

Obs.: Devera ser consultado a CELESC para que a mesma forneca o rol de empresas
gue sao credenciadas para venda das respectivas luminarias, para que ndo corram risco de
terem que substitui-las por falta de padronizacdo. Todos os materiais a serem aplicados nas
estruturas especificadas em projetos deverdao conter materiais padronizados pela

concessionaria CELESC.
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7  RECOMENDACOES

Para a conexao do transformador, com a utilizagdo de adaptador estribo cunha e grampo
de linha viva, considerou-se o servico de instalacdo com a linha viva, sendo necessaria a
solicitacdo de um bloqueio de linha viva com o Centro de Operacdo da Distribuicdo (COD) da
unidade de Rio do Sul. Para a execugdo do servico de extensdo de rede BT, sera necessario
desligar os transformadores dos circuitos que serdo estendidos, e isto também deve verificado
junto ao COD Rio do Sul.

Recomenda-se o aterramento elétrico das ferragens de IP (bracos de IP e acessorios
de fixacdo) e verificacdo periddica se ha energizacdo das mesmas.

O desligamento devera seguir os principios de seguranca da NR10, alguns dos

procedimentos que devem ser seguidos estdo exemplificados abaixo:

e Sinalizar a area a ser utilizada pelos trabalhadores, utilizar cones e fita zebrada para a
sinalizacao;

e Abrir a chave que desliga o circuito onde ocorrerao os trabalhos;

e Efetuar a medigado para certificar-se o circuito esta mesmo desligado;

e Apds certificar-se que o circuito estd desligado, instalar o sistema de aterramento
provisoério, conectando-o a terra, ao neutro e as fases A, B, C;

e Sinalizar a chave que foi aberta com uma placa que indica que hd uma equipe
trabalhando no local e que o circuito ndo deve ser reenergizado até que a mesma faca o

procedimento de reenergizag¢do de acordo com a NR10 ap6s a conclusdo dos servigos.

O responsavel pela equipe deverd receber e programar a tarefa, considerando as
caracteristicas construtivas do local de execucdo e a diversidade de equipamentos instalados.
Realizar estudos para pleno entendimento sobre as funcionalidades operativas dos
equipamentos, dispositivos e circuitos.

Planejar a metodologia para a realizacdo da tarefa, contemplando todas as medidas
de precaucdo contra eventos indesejados. Portar toda documentacdo da programacdo da
tarefa. Tomar pleno conhecimento da tarefa, analisando e avaliando todos os pontos criticos

de execugao.
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Considerar o histérico dos eventos anteriores, principalmente as alteragdes efetuadas.

Dimensionar a equipe, com pessoas capacitadas, habilitadas e autorizadas para realizar
a tarefa de acordo com o volume de servico a ser executado. Agrupar as informacGes técnicas
dos circuitos e dispositivos, envolvidos com a tarefa. Verificar toda a documentacao,
principalmente aquelas relativas as modificagdes realizadas.

Nenhuma tarefa pode ser executada sem que a equipe possa estar de posse destes
documentos. Todos os membros da equipe deverdo estar presentes neste momento.

Todos os profissionais envolvidos deveram utilizar os Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI) e Equipamento de Protecdo Coletiva (EPC). As escadas deverdo ser amarradas
juntas as estruturas. Os cintos de seguranga deveram ser do tipo paraquedas utilizando-os ao

subir em alturas a partir de 1,5 metros.
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8 RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Cadigo %ii‘?i?; Descricio Oper. 191::111 BEII:d Eziupi([))e
256 | Material lljgll;/IAN}}Sg(I;QNTE PVC PRETA Instalar 2,0 ST LM
1798 | Material f?%;[igﬁﬁAB ABAUL ACO 7007 Instalar 63 ST LM
1799 | Material f?%i%gﬁﬁAB ABAUL ACO 7007 Instalar 2,0 ST LM
1998 | Material %I(;Il\?[ﬁ/lpsgg gg ACI\I]RCULAR DI Instalar 2,0 ST LM
2003 | Material SA{SIAT[?AI;%E gg ACI\IIRCULAR DI Instalar 7,0 ST LM
2004 | Material SSII(;IBEII?AI)S%S gg ACI\I]RCULAR DI Instalar 4,0 ST LM
2005 | Material gggglﬁljsgg gg ACI\IIRCULAR DI Instalar 8 ST LM
2006 | Material 5711(;11\?1?/1135%3 gg ACI\I]RCULAR DI Instalar 4,0 ST LM
2007 | Material ggﬁﬁi%g gg ACI\IIRCULAR DI Instalar 4,0 ST LM
2008 | Material 5911(;11\?1?/[1)5%3 gg ACI\I]RCULAR DI Instalar 9,0 ST LM
2009 | Material gggglﬁpsoog gg ACI\IIRCULAR DI Instalar 5,0 ST LM
2010 | Material 3?111(;11\%1?/[1)5%3 gg ACI\I]RCULAR DI Instalar 14,0 ST LM
2011 | Material :S;ISIATI?AZOO(? gg ACI\IIRCULAR DI Instalar 3,0 ST LM
2012 | Material %I(;Il\%?/lpsgg gg ACI\I]RCULAR DI Instalar 2,0 ST LM
2014 | Material :SSH(;II\TIII\X/[PSOO(ﬁ gg ACI\IIRCULAR DI Instalar 1,0 ST LM
2015 | Material 5611(;]1\%1?/[1)5%3 gg ACI\I]RCULAR DI Instalar 1,0 ST LM
2098 | Material | SUPORTE TD POSTE CIRC D225MM | Instalar 1,0 ST LM
2099 | Material | SUPORTE TD POSTE CIRC D240MM | Instalar 1,0 ST LM
2123 | Material | SUPORTE T COM PARAFUSOS Instalar 2,0 ST LM
2153 | Material ?ﬁ}l{’%’f\}{]ﬁlA CABODE ACO Instalar 19 ST LM
2167 | Material |0 R it Instalar| 160 | ST | LM
2190 | Material f/]gAA\I;&/E}S;};/Ii/IgNi{ZA AL RET Instalar 2,0 ST LM
2242 | Material ?gﬁlﬁlg &%giﬁRA PARAFUSO Instalar 51 ST LM
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5230 | Material | CABO NU COBRE 7 FIOS 25 MM?2 Instalar | 20,451 KG LM
5313 | Material lgﬁ]];l? OISOL CU0,6/IKV 35MM2 Instalar 3,0 LM
5332 | Material g?g(ﬁé;OL CU 450/750V 25MM2 PR Instalar 1,4 LM
6154 | Material ?IIZ)%I\/}) %ORM DISTR AC 2AWG Instalar 18,0 ST LM
6383 | Material | ONDUTOR CONHA RAMAL 1+ Instalar| 60 | ST | LM
6386 | Material iggli/ﬁ;,olgc%ljgﬁl A RAMAL B- Instalar | 23,0 ST LM
6468 | Material ?/8?\%%?(2?\%?}2;\?32 VM Instalar 28,0 ST LM
6469 | Material ?/8)1??/(136(13;1\1/}1;1 ?Xﬁ/ngxl/?Mz Instalar 3,0 ST LM
6774 | Material lczo()ll\\I/II?\S[:; 10(5 7]6}\//15/3_81\] CB 16- Instalar | 2,0 ST LM
6784 | Material S}?}l\f\?(\j/ ((}:/IZJ)]ZI?/{X\X? CE 2(?1?/IM2 VM Instalar 2,0 ST LM
7486 | Material ?&%&%Héy&gEEESPECIAL Instalar 23,0 ST LM
7565 | Material ELO FUSIVEL DISTRIBUICAO H 1A Instalar 2,0 ST LM
500MM
7626 | Material g;?géR;I%\? CgISTRIB 2IKV I0KRA Instalar 2,0 ST LM
7753 | Material %?)i\g; li[OJOS Al P 258KV BASE C Instalar 2,0 ST LM
14493 | Material 3?711(;11\?1?/[1)5%3 (Ff]])E ACI\IIRCULAR DI Instalar 1,0 ST LM
15553 | Material ICQ :3 )?3 xg;\]/;ﬁg%iﬁév Instalar 2,5 M LM
17031 | Material g; \I}ggﬁg]?Hl\iETALICO CALIBRE Instalar | 33,0 ST LM
17032 | Material SZA i;gf HO METALICO CALIBRE Instalar 2,0 ST LM
17924 | Material 1C)? 13 >g ﬁggglﬁg%ﬁﬁé\/ Instalar | 1.077,00 M LM
18274 | Material IC(S é\IIJ{gDR}? 1];/[]{) O SUSPENSAO 7,5 A Instalar 15,0 ST LM
18530 | Material IC’?E&?\;IFS RPIERCT 16-70MM2 D Instalar 23,0 ST LM
18531 | Material S?gﬁgTOR PIERC T 16-70MM2 D 6- Instalar | 2,0 ST LM
18532 | Material 3?50_ %I;:\/(I:I\FI;IQR PIERCT 35-70MM2 D Instalar 21,0 ST LM
21126 | Material g/é?é,szAl\/[};\gSl,O;&dELETRICO ROLO Instalar 1,0 KI LV
21126 | Material g/g’gjsﬁwl;g?ghELETmco ROLO Instalar 1,0 KI LV
21755 | Material SSO/BI’\;};\/(EI\/([:&T)}{?B/IE\EERR CU/AI Instalar 16,0 ST LM
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ABRACADEIRA PLASTICA 190X6-

23151 | Material MM PRETA Instalar 139 ST LM
. . | TERMINAL COMPR PRE-ISOL BT
25587 | Material CB 35MM2 VM Instalar 10,0 ST LM
27286 | Material 2\)/ IF 10 KVA 23,1KV 220/440 V 25 Instalar 2,0 ST LM
. . | CINTA POSTE CIRCULAR DI .
2005 | Material 260MM 5000DAN Retirada 2 ST LM
. . | PARAFUSO CAB ABAUL ACO 7007 .
1798 | Material 16X45X45MM Retirada 4 ST LM
. . | OLHAL ACO PARA PARAFUSO .
2242 | Material 16MM 5000DAN Retirada 4 ST LM
. . |SAPATILHA CABO DE ACO .
2153 | Material SAX75MM Retirada 2 ST LM
30377 | Material 1?/[?)[320 COBERTO CU XLPE 15KV 16 Instalar 13,0 M LM
. . | KIT PARAFUSO CAB SEXT INOX
36159 | Material M12X60MM Instalar 10,0 CJ LM
. . | PARAFUSO CAB QUAD ACO 7007 .
1624 | Material 16X250X170MM Retirar 4,0 ST LM
. . | PARAFUSO CAB QUAD ACO 7007 .
1670 | Material 16X200X 120MM Retirar 4.0 ST LM
. - | ARRUELA QUADRADA LISA ACO .
1827 | Material D18X38X38X3MM Retirar 8,0 ST LM
. . | ARMACAO SECUNDARIA 1 .
2270 | Material ESTRIBO 125X110 MM Retirar 8,0 ST LM
. - |ISOLADOR ROLDANA .
5013 | Material PORCELANA 45MM 600V Retirar 8,0 ST LM
. . | LUMINAARIA PUBLICA LED 150W
Material SL DURA - 150W Instalar 23 ST LM
. |RETIRADA DE ARMACAO .
300595 | Servigo SECUNDARIA Retirar 8,0 LE LM
. ATERRAMENTO SIMPLES - UMA
300025 | Servigo HASTE Instalar 5,0 LE LM
) ATERRAMENTO SIMPLES, DEMAIS
300026 | Servico HASTES, POR Instalar 11,0 LE LM
300131 | Servigo | Pmenda cb multiplex. BT de 35a Instalar | 10,0 | LE | LM
120mm?,
300177 | Servigo |Inst. de aterramento temporario BT. Instalar 1,0 LE LM
300178 | Servico fl‘llfltlt conjunto grampo suspensao cb Instalar| 150 | LE | LM
. INST. OLHAL P/ FIXACAO DE
300247 | Servigo CONDUTOR NEUTR Instalar 51 LE LM
. INSTALACAO DE CHAVE
300314 | Servico UNIPOLAR Instalar 2,0 LE LM
300319 | Servigo |Instalacdo de conector perfurante em BT | Instalar | 20,0 LE LM
300321 | Servi¢o |Instalagdo de conector tipo cunha Instalar | 28,0 LE LM
300358 | Servico | NSTALAGAO DEILUMINACAO 1y ol 230 | LE | LM

PUBLICA COMUM
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INSTALACAO DE PARA-RAIOS

300368 | Servico (POR UNIDADE) Instalar 2,0 LE LM
. |INSTALACAO DE

300383 | Servigo TRANSFORMADOR MONOFASICO Instalar 3,0 LE LM

1 2

300405 | Servico t;“‘?am cond. multiplex BT 35mm?, por | 1| 1088 | KM | LM
. RETIRADA DE ILUMINACAO .

300645 | Servigo PEBLICA COMUM Retirar 1,0 LE LM

300661 | Servico |Retirada de relé fotoelétrico individual | Retirar 1,0 LE LM
. RETIRADA DE TRANSFORMADOR .

300666 | Servigo MONOFASICO Retirar 1,0 LE LM

300750 | Servigo |Trans. mat. percurso 51 a 100 km p/kg | Instalar KG LM

645103 | Servico |Limpeza, Reaperto ou Subst. Conector Instalar 1,0 UN LV

645103 | Servico |Limpeza, Reaperto ou Subst. Conector Instalar 1,0 UN LV
. RETENSIONAMENTO/RECONEXAO

650855 | Servigo DE RAMAL Instalar 2,0 LE LM

650857 | Servico | OPERACAO DE CHAVE Instalar 8,0 LE LM
. RET. OLHAL P/ FIXACAO DE .

300563 | Servico CONDUTOR NEUTRO Retirada 4 LE LM

651461 | Servico | DESLOCAMENTO DE PESSOAL Instalar | 200,0 ULV LV
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